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учитель математики
2022 год
Рабочая программа по математике (профильный уровень)
10 класс. УМК  А.Г.Мордковича и Л.С.Атанасяна.
Пояснительная записка.

Примерная программа по математике составлена на основе нормативных документов:

 Фундаментальное ядро содержания  общего образования,  М. «Просвещение», 2009г.

Федеральный государственный образовательный стандарт среднего (полного) общего образования.

Примерные программы среднего общего образования. Математика. Алгебра и начала анализа. Геометрия. 10-11 классы. М. Вентана-Граф, 2012г.

Программа составлена с учётом преемственности с примерными программами для основного общего образования по математике  и  на основе авторских программ А.Г.Мордковича (алгебра и начала анализа) и  Л.С.Атанасяна и др. (геометрия), а также дополнительных пособий.

1.Атанасян Л.С. Геометрия 10-11, учебник. М. «Просвещение», 2020г.

2.Александрова Л.А. «Самостоятельные работы», ДМ. «Мнемозина»,2020г.

3.Бутузов В.Ф. и др. «Геометрия. Рабочая тетрадь», «Просвещение», 2022г

4.Глизбург В.И. «Алгебра и начала математического анализа. Контрольные работы (профильный уровень)», Мнемозина, 2020г

5.Мордкович А.Г. ч.1, учебник «Алгебра и начала математического анализа (профильный уровень)», Мнемозина, 2019 г

6. Мордкович А.Г. ч.2, задачник «Алгебра и начала математического анализа (профильный уровень)», Мнемозина, 2019 г

7. Мордкович А.Г., Семёнов П.В., «Алгебра и начала математического анализа (базовый и углубленный уровень). Методическое пособие для учителя». «Мнемозина», 2019г.

Электронные пособия:  1.Уроки алгебры. Тригонометрия с применением информационных технологий , 9-11 классы. «Планета».




    2.Уроки алгебры. Функции: графики и свойства. 7-11 классы. «Планета».
Дополнительные пособия: 1.Ященко И.В. «Типовые экзаменационные варианты (профильный и базовый уровни)» ФИПИ, 2021-22г.




          2.Ященко И.В. «Тематические тестовые задания», ФИПИ, 2019г.




          3.Сергеев И.Н., Панфёров И.С. «Задания части 2, тематический тренажёр». 2019г.

 Программа  направлена на реализацию системно-деятельностного подхода к процессу обучения, который обеспечивает:

· построение образовательного процесса с учётом индивидуальных, возрастных, психологических, физиологических особенностей и здоровья обучающихся

· формирование готовности обучающихся к саморазвитию и непрерывному образованию

· формирование активной учебно-познавательной деятельности

· формирование позитивного отношения к познанию научной картины мира

· осознанную организацию обучающимися своей деятельности, а также адекватное её оценивание.

· Построение развивающей образовательной среды обучения.
Общая характеристика учебного предмета.

В профильном курсе содержание образования развивается в следующих направлениях:

· Систематизация сведений о числах; формирование представления о расширении числовых множеств от натуральных до комплексных; совершенствование техники вычислений;

· Развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения уравнений, неравенств, систем;

· Систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений; 

· Знакомство с основными идеями и методами математического анализа для исследования  элементарных функций и решения простейших геометрических, физических и других прикладных задач;

· Расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематическое изучение свойств  пространственных тел;

· Развитие  представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире;

· Совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях;

· Формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенностях применения матем. методов к исследованию процессов и явлений в природе и обществе.

Цели изучения математики в старшей школе на профильном уровне:

· Формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования процессов и явлений.

· Формирование математического стиля мышления, включающего в себя индукцию и дедукцию, обобщение и конкретизацию, анализ и синтез, классификацию и систематизацию, абстрагирование и аналогию. 

· Овладение устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения естественнонаучных дисциплин, для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне.

· Развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, развитие интуиции, творческих способностей  на уровне, необходимом для самостоятельной деятельности в области математики и её приложений в будущей профессиональной деятельности.
· Создание условий для развития умений логически обосновывать суждения, выдвигать гипотезы и понимать необходимость их проверки.

· Развитие умений ясно, точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи.

Формирование умений использовать различные языки математики: словесный, графический, символический. Свободно переходить  с одного языка на другой для иллюстрации ,интерпретации, аргументации и доказательства.

· Создание условий для плодотворного участия в работе группы.

Место предмета в базисном учебном плане.
Согласно Федеральному базисному учебному плану для профильного изучения математики отводится  210 часов (35 учебных недель) из расчёта 6 часов в неделю. При этом  предусмотрено 6 часов на повторение материала курса основной школы и вводный контроль,  2 часа на итоговое тестирование по разделу «Тригонометрия», 10 часов на обобщающее повторение и  итоговый контроль (промежуточную аттестацию). Внутри тем сделаны некоторые коррекции по количеству часов и введены зачётные уроки по основным темам курса.
Общеучебные умения, навыки и способы деятельности.

В ходе изучения математики на профильном уровне учащиеся продолжают овладение разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

· проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов,  использования различных языков математики для аргументации, интерпретации и иллюстрации;

· решения широкого класса задач из различных разделов курса, поисковой и творческой деятельности при решении задач повышенной сложности и нетиповых задач;

· планирования и осуществления алгоритмической деятельности: выполнения и самостоятельного составления  инструкций на математическом материале, использования и самостоятельного составления формул, выполнения расчётов практического характера.

· самостоятельной работы с источниками информации, анализа, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования её в личный опыт.

Требования к уровню подготовки обучающихся.

В результате изучения математики на профильном уровне ученик должен знать/понимать:

· Идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;

· Значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;

· Возможности геометрического языка как средства описания свойств реальных  предметов и их взаимного расположения;

· Универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;

· Различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках;

· Роль аксиоматики в математике, значение аксиоматики для других областей знания и для практики;

· Вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.

Содержание курса
Числовые и буквенные выражения.

Уметь:

· Выполнять арифметические действия,  находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчётах.

· Находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители.

· Выполнять действия с комплексными числами, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами.

· Проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические ф-ции.

Использовать приобретённые знания и умения для практических расчётов по формулам, используя при необходимости справочную литературу и простейшие вычислительные устройства.

Функции и графики.

Уметь:

· Определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции.

· Строить графики изученных функций, выполнять их преобразования.

· Описывать по графику поведение и свойства функции.

· Решать уравнения, неравенства, их системы, используя свойства функций и графики.

Использовать знания и умения  для описания и исследования реальных зависимостей, процессов.

Начала математического анализа.

Уметь:

· Вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила и используя справочные материалы.

· Исследовать функции и строить их графики с помощью производной.

· Решать задачи с применением уравнения касательной.
· Решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке.

· Вычислять площадь криволинейной трапеции.

Уравнения и неравенства.

Уметь:

· Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения.

· Решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, интерпретировать результат с учётом ограничений условия задачи.

· Изображать на координатной плоскости решения уравнений и неравенств с двумя переменными.

· Решать уравнения, неравенства и их системы с помощью графиков и свойств функций.

Использовать приобретённые знания и умения для построения и исследования простейших математических моделей.

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятности.

Уметь:

· Решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, вычислять биномиальные коэффициенты.

· Вычислять вероятности событий.

Использовать приобретённые знания и умения для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков, для анализа информации статистического характера.

Геометрия.

Уметь:

· Соотносить плоские геометрические фигуры и трёхмерные объекты с их описаниями, чертежами, различать и анализировать взаимное расположение фигур.

· Выполнять чертёж по условию задачи.

· Решать геометрические задачи, опираясь на свойства фигур и отношений между ними.

· Проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы.

· Вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объёмы и площади поверхностей.

· Применять координатно-векторный  метод  для вычисления расстояний и углов.

· Строить сечения и изображать сечения тел вращения.

Использовать приобретённые знания и умения для моделирования несложных практических ситуаций, вычисления длин, площадей и объёмов реальных объектов, используя при  необходимости справочники и вычислительные устройства.

Личностные результаты:

· Формирование мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и техники, общественной практики.

· Ответственное отношение к обучению, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию на протяжении всей жизни.

· Осознанный выбор будущей профессиональной деятельности, развитие опыта участия в социально значимом труде.

· Умение контролировать, оценивать и анализировать процесс и результат учебной и математической деятельности, умение управлять своей познавательной деятельностью.

· Умение взаимодействовать с одноклассниками и взрослыми в образовательной, учебно-исследовательской, проектной деятельности.
Метапредметные результаты:

· Умение самостоятельно определять цели своей деятельности, формулировать новые задачи.
· Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности, определять способы действий и корректировать их.

· Умение самостоятельно принимать решения, проводить анализ своей деятельности.

· Формирование понятийного аппарата, умения создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать.

· Формирование компетентности в области использования ИКТ.

· Умение самостоятельно осуществлять поиск в различных источниках.
· Умение использовать математические средства наглядности ( графики, таблицы) для иллюстрации, интерпретации, аргументации.

Предметные результаты:

· Осознание значен6ия математики для повседневной жизни.
· Умение описывать явления реального мира на математическом языке.
· Представление о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях теории вероятности.
· Практически значимые математические умения: выполнять вычисления, решать различные уравнения и неравенства и их системы, решать текстовые задачи, выполнять тождественные преобразования выражений, исследовать функции с помощью производной и строить графики, вычислять площади и объёмы тел с помощью интеграла.
· Решать комбинаторные задачи.
· Владение навыками использования компьютерных программ при решении математических задач.
О внесение изменений в рабочие программы

· При внесении изменений в Программы в части расширения использования различных образовательных технологий на основании части 2 статьи 13 Федерального закона N 273-ФЗ следует учесть особенности применения дистанционных образовательных технологий и электронного обучения в соответствии с приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 23 августа 2017 г. N 816 "Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ" и приказами Министерства просвещения Российской Федерации от 17 марта 2020 г. N 103 "Об утверждении временного порядка сопровождения реализации образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, образовательных программ среднего профессионального образования и дополнительных общеобразовательных программ с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий"; от 17 марта 2020 N 104 "Об организации образовательной деятельности в организациях, реализующих образовательные программы начального общего, основного общего и среднего общего образования, образовательные программы среднего профессионального образования, соответствующего дополнительного профессионального образования и дополнительные общеобразовательные программы, в условиях распространения новой коронавирусной инфекции на территории Российской Федерации".

· В период пандемии применяютя в обучении электронные образовательные и дистанционно образовательные ресурсы.  Основными элементами системы ЭО и ДОТ являются: образовательные онлайн-платформы: Российская электронная школа, Учи.Ру, Фоксфорд, «ЯКласс» и другие ; цифровые образовательные ресурсы, размещенные на образовательных сайтах:  видеоконференции; вебинары; skype – общение; e-mail; облачные сервисы; электронные носители мультимедийных приложений:    к учебникам; электронные пособия, разработанные с учетом требований законодательства РФ об образовательной деятельности.

УМК:

1. Александрова Л.А. Алгебра и начала анализа. Самостоятельные работы. «Мнемозина»,2020г.

2. Атанасян Л.С. Геометрия,10-11, учебник. «Просвещение»,2020г.

3. Бутузов В.Ф., и др. Геометрия,10 класс. Рабочая тетрадь. «Просвещение», 2022г.

4. Глизбург В.И. Алгебра и начала анализа. Контрольные работы (профильный уровень). 2020г., «Мнемозина».

5. Мордкович А.Г. Алгебра и начала анализа. 10 класс, учебник профильного уровня. «Мнемозина», 2019г

6. Мордкович А.Г. Алгебра и начала анализа. 10 класс, задачник профильного уровня,  «Мнемозина», 2019г.

7.  Рурукин А.Н. Геометрия. 10 класс. Контрольно-измерительные материалы. М. «ВАКО», 2019г.
Календарно-тематическое планирование «Математика-10» (профильный уровень). 6 часов в неделю. Всего 210  часов.

	№
урока
	№
пункта
	Содержание учебного материала
	Кол-во
часов
	Сроки изучения
	предметные умения
	метапредметные
	Вид контроля

	1-6
	
	«Повторение»
Функции и их графики.

Уравнения и их системы.

Неравенства и их системы.

Аксиомы планиметрии.

Вводный контроль.
	6
1

2

1

1

1
	
	Решать линейные и квадратные уравнения и неравенства, их системы.

Применять основные теоремы планиметрии к решению задач.
	умение объяснять изученные положения, применять их к решению практических заданий;
участвовать в диалоге, работать по алгоритму.
	входной тест

	7
8
9
10
11-13
14
	§1

§2

§3

§4

§5


	Тема 1 «Действительные числа».
Натуральные и целые числа.
Рациональные числа.

Иррациональные числа.

Множество действительных чисел.

Модуль действительного числа.

К/работа №1 по теме «Действительные числа».
	8
1
1

1

1

3
1
	
	Формирование понимания аксиоматики действительных чисел. Знать: признаки делимости, основную теорему арифметики, понятие модуля.

Уметь: решать уравнения с модулем, решать задачи с целочисленными неизвестными;
	подтверждать положения теории конкретными примерами;
соблюдать правило в планировании и контроле способа решения;

учитывать разные мнения при работе в группе, паре.
	диктант, с/работа,

к/работа

	15-16
17-20
21
22-23
24-25
26
	§7

§8

§9

§10


	Тема 2 «Числовые функции».
Определение числовой функции и способы её задания.
Свойства функций.

Периодические функции.

Обратные функции.

Зачёт по теме «Числовые функции».

К/работа №2 по теме «Числовые функции».
	12
2
4
1

2

2
1
	
	Знать: понятие и свойства числовых функций, обратной функции.

Уметь: строить графики числовой функции, исследовать их. 


	отбирать конкретные факты, передавать информацию сжато, полно;
осуществлять поиск необходимой информации в учебной литературе для выполнения заданий;
сверять свой результат с эталоном, вносить коррективы.
	ДМ
С-1

С-2

С-3

к/р

	27
28
29-30
31
32
33-34
35
36
37-38
39
40-41
42-43
44-45
46-47
48-49
50
	Гл.1
п.1-2

п.3

п.1-3

§1,п4-5

§1,п.6

п.4-6

§2,п7

§2,п8-9

п.7-9

§3,п.10,11

§4,п12,13

§4,п14

§1-4
	Тема 3 «Аксиомы стереометрии. Параллельность прямых и плоскостей».
Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии.
Некоторые следствия из аксиом.

Решение задач на применение аксиом.

Параллельные прямые в пространстве.

Параллельность прямой и плоскости.

Решение задач на параллельность прямой и плоскости.

Скрещивающиеся прямые.

Угол между прямыми.

Решение задач по теме «Параллельность прямых».

К/работа №3 по теме «Параллельность прямых».

Параллельные плоскости. Признак параллельности плоскостей.

Тетраэдр. Параллелепипед.

Задачи на построение сечений.
Решение задач по теме.
Зачёт по теме «Параллельность прямых и плоскостей».
К/работа №4 по теме «Параллельность прямых и плоскостей»
	24
1
1

2

1

1

2

1

1

2

1

2

2

2

2

2

1
	
	Формирование пространственного представления об объектах Знать: основные объекты и аксиомы стереометрии, следствия из них; определения и признаки параллельных и скрещивающихся прямых. Основные элементы тетраэдра и параллелепипеда.

Уметь: изображать на чертеже пространственные тела, определять угол между прямыми.
	уметь выбирать и использовать знаковые системы (таблицы, схемы);
самостоятельно формулировать цель и планировать пути её достижения;
участвовать в диалоге, выстраивать свои аргументы, логично и точно излагать свою точку зрения.
	письменные проверочные работы
устный опрос

к/р №3,4



	51-52
53-55
56-57
58-60
61
62-64
65-66
67-68
69
70-71
72-73
74-75
76
	§11

§12

§13

§14

§15

§16

§17

§18

§19

§20

§21


	Тема №4 «Тригонометрические функции».
Числовая окружность.

Числовая окружность на координатной плоскости.

Синус и косинус. Тангенс и котангенс.

Тригонометрические функции числового аргумента.

Тригонометрические функции углового аргумента.

Функции y=sinx,  y=cosx, их свойства и графики.

Построение графика функции y=mf(x).
Построение графика функции y=f(kx).

График гармонического колебания.
Функции y=tgx, y=ctgx, их свойства и графики.
Обратные тригонометрические функции.

Зачёт по теме «Тригонометрические функции».

К/работа №5 по теме «Тригонометрические функции».


	26
2
3
2

3
1

3

2
2

1
2
2

2

1

	
	Формирование представлений о числовой окружности и тригонометрических функциях.
Знать: понятие числовой окружности, определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса, соотношения между ними.

Уметь: отмечать на числовой окружности точки, соответствующие заданным числам, находить координаты точек, работать в криволинейной и декартовой системе координат, строить графики тригонометрических функций.
	понимать и использовать математические средства наглядности (графики, таблицы, модели) для аргументации, интерпретации;
организовывать поиск ресурсов для достижения цели;

выстраивать деловую и образовательную коммуникацию., логично и точно излагать свою точку зрения.
	ДМ
С4- 13

С-17

мини-тесты

к/работа

	77-80
81-85
86-87
88

	§22

§23


	Тема 5 «Тригонометрические уравнения»
Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
Методы решения тригонометрических уравнений.

Зачёт по теме «Тригонометрические уравнения»
К/работа №6 по теме 
«Тригонометрические уравнения».

	12
4
5
2

1
	28.11-12.12
	Знать: общие и частные решения уравнений, алгоритмы решения уравнений всех видов.

Уметь: решать простейшие тригонометрические уравнения, уравнения с помощью различных приёмов и методов, отбирать корни на промежутке.
	проводить сравнение и классификацию по заданному основанию, выбирать более эффективные способы решения уравнений;
вносить коррективы после выполнения действия с учётом сделанных ошибок;

учитывать разные мнения и стремиться к координации разных позиций в сотрудничестве.
	ДМ
С-18-20

С-21-23

к/р

тест

	89
90
91-93
94-95
96-97
98-100
101-
102
103-
104
105-106
107-108
109

	Гл.2
§1,п.1516

п.17,18

§2,п.19,20

§2,п.21

§3,п.22,23

п.24
	Тема 6 «Перпендикулярность прямых и плоскостей».
Перпендикулярные прямые в пространстве.
Признак перпендикулярности прямой и плоскости.

Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости.

Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трёх перпендикулярах.

Угол между прямой и плоскостью.
Решение задач на применение теоремы о трёх перпендикулярах.
Двугранный угол. Признак перпендикулярности плоскостей.
Прямоугольный параллелепипед.
Решение задач по теме

Зачёт по теме 
«Перпендикулярность прямых и плоскостей».
К/работа №7 по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей».

	21
1
1

3

2
2
3

2

2

2
2

1


	
	Знать признаки перпендикулярности прямой и плоскости, плоскостей, теорему о трёх перпендикулярах, понятия наклонной, проекции, определение прямоугольного параллелепипеда, его элементы.

Уметь: определять расстояние от точки до плоскости, угол между прямой и плоскостью, изображать прямоугольный параллелепипед и его сечения, решать задачи с применением его свойств.
	создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели и схемы для решения учебных задач;
устанавливать причинно-следственные связи, создавать умозаключения и делать выводы;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной целью; 

выстраивать деловую и образовательную коммуникации, избегая личностных и оценочных суждений.
	промежуточные мини-тесты:
тест№8

тест №9

тест №10

к/работа

	110-111
112-113
114-116
117-120
121-122
123-124
125-129
130-131
132-133
134-135

	§24

§25

§26

§27

§28

§29

§30-31


	Тема 7 «Преобразование тригонометрических выражений».
Синус и косинус суммы и разности аргументов.

Тангенс суммы и разности аргументов.

Формулы приведения.
Формулы двойного аргумента и понижения степени.

Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение.

Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму.

Методы решения тригонометрических уравнений (продолжение).

К/работа №8 по теме 
«Преобразование тригонометрических выражений».
Повторение и обобщение материала по разделу «Тригонометрия».

Итоговое тестирование по тригонометрии.
	26
2
2

3
4

2

2

5
2

2

2
	
	Знать: основные тригонометрические тождества, формулы приведения, сложения.

Уметь: выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений с использованием данных формул.


	находить приёмы рациональных преобразований, выстраивать логические цепочки;
соблюдать правило в планировании и контроле своей деятельности;

учитывать разные мнения и стремиться к координации разных позиций в сотрудничестве.
	ДМ
С-11

С-25-27

С-28-30
к/работа
итоговый тест

	136-138
139-142
143-144
145-146
147
	Глава 3
§1,п.25-27
§2,п.28-30
§3,п.31-33

	Тема №8 «Многогранники».
Понятие многогранника. Призма, площадь поверхности призмы.

Пирамида. Правильная и усечённая пирамида. Площадь поверхности пирамиды.
Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника.
Зачёт по теме «Многогранники».

К/работа №9 по теме «Многогранники».

	12
3
4

2
2
1


	
	Формирование представлений о многогранниках, как о пространственных телах.
Знать:

 понятия - многогранник, призма, пирамида, усечённая пирамида, правильная пирамида  и их основные элементы.

формулы - боковой и полной поверхности данных тел.

Уметь:

-изображать на чертеже все виды многогранников и их сечения.

-вычислять площади поверхностей.


	владеть логическими действиями определения понятий, обобщения, классификации, аналогии;
планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач и контроль по результату и способу действия;

координировать и выполнять работу в условиях учебного взаимодействия. 


	промежуточные мини-тесты:

тест №13

тест №15

к/работа

	148-149
150-151
152-153
154-155
156-157
158-159
160-162
163-165
166-167
168-171
172
173-175
176-
177
178-182
183-184
185

	§33
§36

§37

§38

§39

§40

§41

§42

§43

§44

§45


	Тема № 9«Комплексные числа».
Комплексные числа и арифметические операции над ними.
Комплексные числа и квадратные уравнения.

Возведение комплексного числа в степень. Извлечение кубического корня из комплексного числа.
Тема №10»Производная».

Числовые последовательности
Предел числовой последовательности.

Предел функции.
Определение производной.

Вычисление производных.

Дифференцирование сложной и обратной функций.

Уравнение касательной к графику функции.
К/работа №10 «Производная».
Применение производной для исследования функций на

 монотонность и экстремумы.
Построение графиков функций.
Применение производной к отысканию наибольшего и наименьшего значений функции.
Зачёт по теме: «Производная».
К/работа №11 по теме: «Применение производной». 


	6
2
32
2

2

3
3

2

4
1
3

2

5
2

1
	
	Уметь:

-выполнять действия с комплексными числами.

-находить комплексные корни квадратных ур-ий с действительными коэффициентами.

Знать:

-определение предела функции.

-понятие производной, её геометрический и физический смысл.

-таблицу производных.

-правила вычисления производных.

-уравнение касательной и алгоритм его написания.

-алгоритмы исследования функций на монотонность, экстремумы, нахождение наибольшего и наименьшего значения на промежутке.

Уметь:

-находить производные функций.

-составлять уравнение касательной по алгоритму.

-исследовать функции с помощью производной по алгоритмам.


	находить необходимую информацию из различных источников для решения учебных задач, выстраивать логическую цепочку и делать выводы;

осуществлять контроль результата выполнения задания, соотносить его с эталоном и вносить коррективы с учетом характера ошибок;
учитывать разные мнения и стремиться к координации разных позиций в сотрудничестве.

	С-33

С-35

С-36

С-37,38

С-39,40

С-41,42

С-43,44

С-45

С-46
мини-тесты
к/работы


	186-187
188-189
190-191
192
193-194
195-196
197

198
199-200

201-202
203-205

206-208
209
210


	§ 47
§48 

§49
Глава 4
§1,п.38,39
§2,п.40-42
§3,п.43-45
§1-3

	Тема 11 «Комбинаторика и вероятность».
Правило умножения. Комбинаторные задачи. Перестановки и факториалы.
Выбор нескольких элементов. Биномиальные коэффициенты.
Случайные события и вероятности.
Тема №12 «Векторы в пространстве».

Понятие вектора. Равенство векторов.
Сложение и вычитание векторов. 
Умножение вектора на число.

Компланарные вектора .Правило параллелепипеда.

Повторение теории. Решение задач по теме. 
К/работа №12 по теме «Векторы в пространстве».
Итоговое повторение.
Решение уравнений и неравенств, содержащих модуль.

Тригонометрические преобразования.
Решение тригонометрических уравнений с отбором корней.

Применение производной к исследованию функций.

Промежуточная аттестация.
Анализ к/работы, коррекция результатов.
	6
2
2

2
7
1

2
2

1
1
12
2
2
3
3
1
1
	
	Знать:

-понятия: перестановка, факториал.

-правило умножения.

-формулы сочетания и размещения элементов, определение вероятности.

Уметь:

-решать комбинаторные задачи.

-строить и исследовать ситуации, связанные с понятием случайности.

Знать:
-понятия вектор, коллинеарные и компланарные вектора, равные вектора

-правило параллелепипеда.

Уметь:

--изображать векторы в пространстве.

-выполнять все действия с векторами.

Уметь:
-решать тригонометрические уравнения, отбирать корни на промежутке

-вычислять производные с применением правил и таблицы

-исследовать функции с помощью производной по алгоритму.


	устанавливать причинно-следственные связи, строить умозаключения, делать выводы; ориентироваться на различные способы решения и выбирать наиболее эффективные;
соотносить результат с эталоном, проводить коррекцию результата; координировать и выполнять работу в условиях учебного взаимодействия. 

создавать и преобразовывать знаково-символические средства, модели, схемы для решения учебных задач;

планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач и контроль по результату; координировать и выполнять работу в условиях учебного взаимодействия. 

решать учебные задачи разными способами, выбирать наиболее эффективные методы, применять полученные знания на практике;
формулировать цели и задачи на основе соотнесения того, что  известно и усвоено, и того, что ещё надо узнать;

осуществлять учебное сотрудничество с учителем и сверстниками.
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