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IHosicHUuTeEIbHASA 32N CKA

Pabouast mporpamma y4eOHOTO Kypca MO XMMHH ISl 8 Kjacca pa3padoTaHa Ha OCHOBE
@®I'OC BTOpPOro MOKOJICHUS, MPUMEPHON MPOrpaMMBbl OCHOBHOI'O OOILIEro 00pa3oBaHMs MO XUMUHU
(6a3oBhIif ypoBeHB) U aBTOpckoi mporpammbl O.C. ['abpuensna (I"abpuensu O.C. mporpamMmma Kypca
xumun 1715 8-11 xkmaccoB o0mieo0pazoBarenbHbIX yupexaenuii M: Jlpoga,2010r).

JlanHasi mporpamMma KOHKPETH3HPYET COJAEp:KaHHe CcTaHjapra, AaéT pacrpezesieHue
y4eOHBIX YacoB MO pa3feniaM Kypca, MOCIeI0BaTeIbHOCTh M3YYCHHS TEM U Pa3/IeioB C Y4ETOM
MEXIPEAMETHBIX M MPEIMETHBIX CBSA3€H, JJOTUKU Y4eOHOro IMpolecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEN
obyuaromuxcsi. Ilporpamma paccuntana Ha 70 yacoB (2 waca B HEIEN0), B TOM 4YHCJIE Ha
KOHTPOJIbHBIE paboThI- 4 yaca, MpakTHYECKUE paboThl —7 YacoB.

ConeprkaHue MporpaMMbl HAIIPaBJIECHO HA OCBOSCHUE 00YYaAIOMIMMHUCS 3HAHUM, YMEHUHN
Y HaBBIKOB Ha 0a30BOM YpOBHE.

XuMus, Kak OJHAa U3 OCHOBOIOJIAraloIIMX oO0nacTell ecTEeCTBO3HAHMS, SBISETCA
HEOTHEMJIEMON YacThI0 0Opa3OBaHUs IIKOIBHUKOB. KaXIplii 4eIOBEK >KMBET B MHPE BEIIECTB,
MO3TOMY OH JIOJDKEH HMMEThb OCHOBBI ()yHIaMEHTAIbHBIX 3HAHUM MO XUMHUU (XMUMHYECKas
CUMBOJIMKA, XHMHYECKHWE TOHATHSA, (AKThl, OCHOBHBIC 3aKOHBI M TEOpPHWHU), MO3BOJISIOIINE
BbIpa0OTaTh MPEJICTaBICHHUSI O COCTaBE BEIECTB, UX CTPOCHUU, MPEBPALICHUSIX, MPAKTUYECKOM
UCIIONIb30BAHUH, a TaKKe 00 OMacHOCTH, KOTOPYIO OHU MOTYT MPEACTaBIATh. M3ydas XUMHUIO,
oOydaromuecss y3HalOT O MaTepUAIbHOM €IUMHCTBE BCEX BEIIECTB OKPYXKAIOIIET0 MHDPA,
O00yCJIOBJICHHOCTH CBOWCTB BEWIECTB HX COCTaBOM M CTPOCHHEM, II03HABaEMOCTH U
MPEICKa3yeMOCTH XHMMHUYECKUX SBICHHM. I3yueHue CBOWCTB BEHIECTB M WX MpEeBpalleHUN
CIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO JOIMYECKOro MbIluUieHUs. PaGouas mporpamma y4eOHOro Kypca XHUMHHU
JUIsl 8 Kjacca cocTaBiieHa Ha ocHoBe [IpuMepHOl mporpaMmbl OCHOBHOT'O 00IIEro 0Opa3oBaHUsl 1O
xuMuK (0a30BBI  YpOBEHb) M TPOTPaMMBl Kypca XHUMHUHU s oOyyaromuxcst 8 KIJIaccoB
obmeobpazoBaTenbHbIX yupexkaenuit apropa O. C. ["'abpuensna.

CopepxaHue MporpaMMbl HapaBIEeHO HA OCBOSHUE O0yUYaIONTUMUCS 3HAHUH, YMEHUI
Y HaBBIKOB Ha 0a30BOM ypOBHE.

N3yyenne XuMHUM HANIPABJIEHO HA JOCTH/KEHHE CIeIYIOUIUX 1 esIei:

* OCBOCHHE BXHEHUIIINX 3HAHHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHSIX U 3aKOHAX XUMUH, XUMHUIECKON
CUMBOJIUKE;

* OBJAJEHUE YMEHHUSIMH HaONIOAAaTh XMMHYECKUE SIBICHUS, MPOBOAUTH XUMHUYECKUMN
AKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH pacyeThl HA OCHOBE XMUMHUYECKHX (OpMYJ BEIIECTB U YpaBHEHHI
XUMHUYECKUX PEAKLIUN;

* pa3BUTUE TIO3HABATEJIbHBIX MHTEPECOB U HHTEIUIEKTYyaJIbHbIX CIIOCOOHOCTEH B
nporecce MpoBeIeHUs] XUMHUUECKOTO HKCIIEPUMEHTa, CAMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEHHS 3HAHUH B
COOTBETCTBUH C BOSHUKAIOIIMMH XU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMHU;

* BOCHHUTAHHE OTHOIICHUS K XMMHH KaK K OJHOMY W3 (DyHIaMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00Ie4eTI0BEYECKON KYIbTYPHI;

* MPUMEHEHHE IIOJYYEHHBIX 3HAHMM M YMEHHMH [ Oe30MacHOTO HCIOJIb30BaHUS
BEIIECTB U MaTepHAJIOB B OBITY, CETLCKOM XO3SIIICTBE U HA MPOU3BOJICTBE, PELICHUS PAKTUYECKUX
3a/1a4 B MIOBCEHEBHOM XKU3HU, MPEAYIPEKACHUS IBICHUIN, HAHOCSIIIUX Bpe 3JOPOBBIO UeIOBEKa

U OKpYXarolieu cpene.

3agaun:

1.CdhopmMupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX MOHITHIA U 3aKOHOB XUMUU;

2. BocnuteiBath 00111€4€I10BEUYECKYIO KYIBTYPY;

3. Yuuth HabMI0AaTh, IPUMEHATDH OJTYYEHHBIC 3HAHUS HA TPAKTUKE.

JINYHOCTHBIMM pe3yJIbTATAMH HU3y4eHHUs npeameTa «XuMHs» B 8 Kiacce SBISIOTCS
CJICOAYIOIIUC yMeHI/IH:

o OCO3HaBaTh EIMHCTBO M ILEJIOCTHOCTh OKPYXAIOUIEr0 MHpPA, BO3MOXHOCTH €ro

II03HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE I[OCTI/I)KGHI/Iﬁ HAYyKH;



o MOCTENIEHHO BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE IIEIOCTHOE MHUPOBO33PEHHUE: OCO3HABaTh
NOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTH K CamMOOOpa30BaHUIO, B TOM YHUCJIE€ U B paMKaxX CaMOCTOSTEIbHOU
JESTEIIbHOCTH BHE IITKOJIBI;

o OLICHUBATh >KM3HEHHbIE CUTYallUU C TOYKU 3peHus Oe3omacHoro obpaza *KU3HU U
COXpPaHEHHUS 3/10POBbS;

J OLIGHUBATh SKOJIOTUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOIICHUH YEIOBEKa U IPUPOIBL.

J (GopMUpPOBaTH SKOJIOTHYECKOE MBIIIUICHHE: YMEHHE OLICHUBATh CBOIO AEATEIBHOCTD U
HOCTYIKH APYTHX JIOJAEH C TOYKM 3pEHHs COXPAHEHHS OKPY)KAIOIIEH Cpensl - TapaHTa >KU3HU U
Onaronoyuus ozeil Ha 3emite.

MeTanpeaMeTHBIMH pe3ylbTaTaMHi M3y4deHUS Kypca «XuMus» gBisiercss (OpMHpPOBAHHE
YHUBEpCAJIbHBIX yueOHbIX AericTBuil (YVY /).

Pecynamusnvie YV

o CaMOCTOSITENIbHO 0OHAPYXHUBATh U (POPMYIMPOBATH YUEOHYIO MPOOIEMY, ONPEACTIATH
1eNTb Y9eOHOM NesTeIbHOCTH,

J BBIZIBUTaTh BEPCHUHM pEIICHUS MpOOJEeMbl, OCO3HABaTh KOHEYHBIH pE3yJbTar,
BBIOMPATh U3 MPEUIOKCHHBIX U HCKATh CAMOCTOSITEIBHO CPEICTBA JOCTHIKECHUS LIEJIN;

J COCTaBJIATH (MHIMBHUYaJIbHO WM B TPYIIIE) IJIAH PEIIEHUs POOIIEMBL;

J paboTasg mo mIaHy, CBEpSATh CBOM JACUCTBHUS C LEIbI0 M, NMPH HEOOXOAMMOCTH,
UCTIPABIIATH OLIMOKH CaMOCTOSITENIBHO;

J B JUAJIOTE C YYHUTEIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSATENHLHO BBIPAOOTAHHBIC

KPUTEPUU OLICHKH.

Tlosznasamenvrvie YYII:

o aHaJIM3UPOBATh, CPAaBHUBATH, KiacCH(HUIIMPOBATh W 00001IaTh (PaKThl W SBIICHHS.
BrISBISTE IPUYUHBI U CIIEJICTBUS MPOCTHIX SIBJICHUU.

o OCYIIECTBIISITH CPaBHEHHE, KJIacCU(UKAILINIO, CAMOCTOATEIBHO BHIOMpPAsi OCHOBAHUS U
KPUTEPUU U1 YKa3aHHBIX JOTHUECKUX OIepalluii;

J CTPOUTH JIOTHYECKOE pACCYXJIEHUE, BKIIOYAIONIEe YCTAHOBJICHUE TNPHUYUHHO-
CIIEICTBCHHBIX CBSA3CH.

o CO3/1aBaTh CXEMaTHYECKHUE MOJEIU C BBIJCIIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPHUCTUK
o0BeKTa.

J COCTABJISAATh TE3HCHI, PA3JINYHbBIC BU/BI TUIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

o npeoOpa3oBbIBaTh HHGOPMALIMIO U3 OJHOTO BUJA B IPYroi (Tabiauily B TEKCT U IIp.).

J YMETh ONpEICNATh BO3MOXKHBIE MCTOYHHKH HEOOXOAMMBIX CBEACHUH, MPOU3BOIUTH

MOMCK MH(POPMAIIH, aHATU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxamusnvie YVII:

CaMocCTOSATEIbHO OpraHU30BbIBaTh y4yeOHOE B3aMMOJEHCTBHE B Tpymne (OmpeneisTh
o0IIue 1enu, pacrpeeNniaTh POJd, 10TOBapUBATHCA APYT C APYTOM U T.1I.).

Pazeumus:

CO3/aTh YCIOBUS JUIsl pa3BUTHUA Y IIKOJbHUKOB HHTEIUIEKTYaIbHOM, SMOLMOHATBHOM,
MOTHBAIIMOHHOM M BOJIEBOU c(ephbl: 0c000€ BHUMaHNE 00pAaTUTh HA Pa3BUTHE Y JICBITUKIACCHUKOB
MOTOPHOM NaMSTH, KPUTUYECKOTO MBIILIECHHUS, IPOJIOKUTH Pa3BUBATh Y YUEHUKOB YBEPEHHOCTD B
cebe, 3aKpenuTh YMEHUE JIOCTUTATh MOCTABJICHHOMN IETIH.

Bocnumanus:
CIOCOOCTBOBaTh BOCIIMTAHUIO COBEPLICHCTBYIOIUXCS COLUAIBHO-YCIEIIHbBIX JINYHOCTEN C
MOJIOKUTENBHOU <« - KOHUenuuen», NPONOJLKUTh HPABCTBEHHOE BOCIMTAHUE YYAIUXCA U

pa3BUTHE  KOMMYHUKATHBHOM  KOMIIETEHTHOCTH (YMEHHUS >KUTh B 0OIIecTBe: oOmarhes,
COTPYAHUYATH U YBAXKaTh OKPYKAIOIIHNX)

IIpenmeTHbIMHU pe3yJIbTaTaAMH U3YUYEHMS IPEAMETA SBISAIOTCS CIEAYIOIINE YMEHUS:
o OCO3HAaHHE POJIM BEILECTB!
- OIPEJENSTh POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;



- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

o PacCMOTPEHUE XUMUYECKUX IPOLECCOB:

- IPUBOJIUTH IIPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;

- HaXOJUTh YEPThI, CBUIECTEICTBYIONINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XMMHUYECKUX MPOIIECCOB U
UX Pa3INYUsX.

® HCIIOJIF30BaHNE XUMHUUECCKUX 3HAHUM B 6BITy:
— 00BICHATHL 3HAYCHUE BCHICCTB B )KN3HHU U XO3SICTBE UeIOBEKA.
L4 0OBSICHATH MUDP C TOYKHU 3PCHUSA XUMHUH!

— MEePEYHCIIATh OTIUIUTEIHHBIC CBOMCTBA XUMUYECKHX BEIIIECTB;

— pa3iauyaTh OCHOBHBIC XUMHUYECKHUE TPOIIECCHI;

- OIPEIENSITh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

- IOHUMATh CMBICIT XUMHUECKHUX TCPMUHOB.

J OBJIaJICHNE OCHOBAMH METOJIOB MTO3HAHUS, XapPAKTEPHBIX JJII €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapakTepu30BaTh METOJbl XUMUYECKOW HAYKH (HAOIIOJCHHE, CPAaBHEHHE, IKCIICPUMEHT,
U3MEpPEHHE) U UX POJIb B TIO3HAHUH TTPUPOJIBI;

- MPOBOJUTH XUMUYECKUE OMBITHI M SKCIIEPUMEHTHI M OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.

o YMEHHE OLIEHUBATh MOBE/ICHNE YeJIOBEKA C TOUKH 3PEHUS XUMUYECKONH 0€30MacHOCTH
[0 OTHOIIEHHIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE:

- WCIONB30BaTh 3HAHUS XUMHUHU TPH COOJIOACHUHM TPABHJ HCIIOJNH30BAHMS OBITOBBIX
XUMHUYECKHX TPErapaTosB;

— pa3nuYaTh OnacHbIe M 0€30MacHbIC BEIIECTRA.

PaGouas nmporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHILIEHTPHUECKOTO MOAX0/1a. DTO JIOCTUTaeTCsl
MyTeM BBIWICHEHUS IUAAKTUYECKOW ETUHUIBI — XHUMHYECKOro »JJeMEHTa - W JajbHeHIneM
YCIIO)KHEHUHU M PACIIUPEHHUH €€: 3/1eCh TAKOBBIMHU BBICTYMAIOT (DOPMBI CYIIECTBOBaHUS (CBOOOHBIE
aTOMBI, IIPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIeCTBa). B mporpamme y4uTBIBAETCS peaid3aiysi MEKIIPEIMETHBIX
cBs3el ¢ Kypcom ¢usuku (7 kinacc) u Ononoruu (6-7 Kaaccel), T JAETCs 3HAKOMCTBO C CTPOCHHEM
aToMa, XMMHYECKOH opraHu3anuel KJIEeTKU U mporeccaMu 0OMeHa BEIIEeCTB.

OcHoBHO¥ (hOopMOIi OpraHU3aIuy y4eOHOTO TIpoliecca SABIISICTCS KJIACCHO-YPOUYHast CUCTEMA.
B kadecTBe MOMONHUTENBHBIX (POPM OpraHU3ald OOPA30BATETHLHOTO MPOIECCa HCTIOIb3YeTCS
CHUCTEMa KOHCYJIbTAIIMOHHOW TMOAMNEPKKH, MHAWBUIYAIBHBIX 3aHITHHA, CaMOCTOSTENbHas pabora
yUalmxcs ¢ UCIIOJIb30BaHUEM COBPEMEHHBIX HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHUH.

[Ipeobnanaromieit GpopmMoit  KOHTPOJISI BBICTYIAIOT MUCHMEHHBIA  (CaMOCTOSITEIbHBIE H
KOHTPOJIbHBIE pabOThI) U YCTHBIH omnpoc (cobeceqoBaHue).

HcxoaHbIMH  TOKYMEHTAMM [IJISI COCTaBJIEHMsI TNpuUMepa padoyeil mnporpamMmbl
SIBUJTUCH!

1. [Tpuka3z Muno6puayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O0 yTBepk/IeHUH U BBEIACHUU B
nericreue ®I'OC OOO»

2. [Tpuka3z Munob6puayku ot 17.05.2012 Ne 413 «O0 yTBEepXKI€HHN | BBEICHUU B
neiicteue ®I'OC cpemgnero( mosHOTO) 001IEro 00pa3oBaHMM»

3. [Tucemo MunuctepcTBa oopazoBanus U Hayku P® ot 19 anpens 201 1. Ne03-255 «O
BBEICHUU (eiepaIbHBIX TOCYJapCTBEHHBIX 00pa30BaTeNbHBIX CTAaHAAPTOB 001Iero 00pa3oBaHuUs»

4, [Tpuka3z Munob6puayku Poccuu ot 7 utons 2012 1. Ne 24480 «O06 yTBep)acHUN
denepanbHOT0o TOCYIaPCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHIapTa CPEIHETO (IIOJHOTO) 00IIero
00pazoBaHU

5. denepanbHOrO rOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHAApPTa OCHOBHOTO OOIIETO

obpasoBanus (mpukaz MuHHCTEpCTBAa 00pa3oBaHus U Hayku Poccutickoit denepanuu ot 17
nexabpst 2010 r. Ne 1897)

6.  IIpumepHbIe mMporpaMMsl IO yu4eOHBIM IpeaMeTaM (eaepaabHOro 6a3uCcHOTo
y4eOHOro IJIaHa.

MecTo npeamMera B 0a3MCHOM y4eOHOM IJIaHe
3a ocHOBY pabodeil mporpaMMbl B3sTa Mporpamma Kypca xumuu s 8-11 kimaccoB
obmeobpazoBatenbHbIX yupexacHuit (aBrop O.C. ['abpuensn), pekomeHgoBaHHas [[emapTameHTOM
00pa3oBaTeNbHBIX MPOTPAMM M CTaHJIAPTOB 001Iero oopazoBanus MuHuctepcTBa oopazoBanus PD,
onyOnrKoBaHHas u3aaTenbCcTBOM «JIpoda» B 2010 romy.



[Ipennaraemble  maTepuanbl  pa3paboTaHbl Ha  OCHOBE  aBTOPCKOM  MPOTpaMMBbI
O.C.I'abpuensina, coorBercTBytonieii denepaibHOMy KOMIOHEHTY ['ocymapcTBEeHHOTo cTaHaapra
obmero oOpa3oBaHHWs W JOMYIICHHOM MUHHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHus W Hayku Poccuiickoid
Oenepanun (O.C.I'abpuensu [Iporpamma xypca xumun ais 8-11 kmaccoB 001ieo0pa3oBaTeTbHBIX
yUpexIAeHUH — 2-¢ u3anue, nepepadboranHoe u gonoiaHennoe — M.: Jlpoda, 2010.).

ABTOPCKOIi TTpOrpaMMe COOTBETCTBYET YUCOHHK: «XUMHUS § KITacc»

B aBTOpCKYIO IpOrpaMMy BHECEHBI CIEAYIOIINE U3MEHEHHUS:

1.YBeu4eHo 4uciio 4acoB Ha U3yUEHHUE TEM:

- «BBenenne» 6 yacoB BMECTO 4 4acoB 3a CUET BKIIOYCHHS MPAKTUUECKUX paboT Nel u
Ne2.

- Tema 4 «CoenuHeHUS XUMHYECKHUX DJIEMEHTOBY» 10 16 dacoB BMecTO 12 4acoB 3a cyer
BKJTFOUCHUS TTpakThYecKuX padoT Ne3 u NoS.

- Tema Ne5 «M3meHeHus, mpoucxoasiuie ¢ BemecTsamMu» 12 yacoB BMecto 10 vacoB 3a
CYET BKJIIOUCHUS MPAKTHIECKOU paboThl Ned,

- Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopsl. CBoICTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB» 22 dyaca
BMecTO 18 9acoB 3a cyeT BKIIOYCHHs mpakTudyeckux pabot Ne§, 9. Ilpaktuueckas pabora Ne6,7
UCKJTIOYCHBI, T.K. OIBITHI U3 3TUX PabOT MOBTOPSIIOTCS B MpaKkTU4IecKoil paboTe Ne§.

Takum 006pa3om, mpakTHUEeCKUuE pabOThI, COCTABISAIONINE TEMY 5 U TeMy 7, pacupeeacHbI
10 JIPyTUM TE€MaM Kypca B COOTBETCTBHHM C M3y4aeMbIM MaTepHaloM (HyMmepalus MPaKTHYECKUX
pabot no yueonuky O.C. I'abpuensna 2013r. u3ganus)

2. YBeJH4YeHO YUCIIO YacOB Ha M3yueHHe BBeneHus ais u3ydeHuss MHCTpyKTaxa mo Th
MpaBUJI MOBEICHUS U padOThl B KaOMHETE XUMUU. YMEHbIIEHO YHCIIO YacOB Ha M3yYEHUE TEMBI 2
«ATOMBI XHMHYECKHX DJIeMeHTOB» ¢ 10 wacoB g0 7 dYacoB, T.K. IOHITHE 00 H30TOMmax
paccMarpuBaercs Ha ypoke «OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOEHUU aTOMOBY». YBEJMYEHO YUCIIO YacoB
Ha u3ydeHue TeMbl Ned«CoeTMHEHHUS] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB» B CBA3U C TPYAHOCTSIMHU B PEIICHUH
3a/1a4 Ha HaXOKJICHUE MAacCOBOM JIOJIM BEIIECTBA. Y BeJIMYE€HO YKCIIO YacOB HAa M3y4eHHE TeMbl NeS5
«I3MeHeHMs, MPOUCXOIAIIME C BELIECTBAMM», T.K. BKIIOUEHA TE€Ma O TMOHSATUU CKOPOCTH
XUMUYECKON pEaKIMU W BO3HUKAIOT 3aTPYAHEHUS IPU pacdyeTax MO YPAaBHEHUSIM XUMHUYECKHUX
peakuuii. YBeJM4YeHO 4MCII0 4acoB Ha u3ydeHue teMbl Ne6« PactBopenue u pactsopsl. OBPy», T.
K.IIPOBOJUTCSI UTOTOBasi aTTecTalus 3a Kypc 8 Kjacca U BO3HHUKAeT HEOOXOJUMOCTh CHUCTEMHOIO
0000111eHUs BCETO Y4eOHOTO MaTepuaia u3y4eHHOTo 3a TO/I.

3. W3 aBTOpCcKOW mporpaMMmbl HMCKIIOYEHAa YacTh YYEOHOro Marepuana, KOTOPBIH
OTCYTCTBYET B 00s13aTEIIbHOM MUHUMYME COJIEP>KaHHUSI OCHOBHBIX 00pa30BaTeIbHBIX MPOTPAMM ISt
OCHOBHOI WIKOJIbI, TaKX€ HCKJIIOYEHBI HEKOTOphIE IEMOHCTPAI[MOHHBIE OMBITHI U J1a0OpaTOpPHBIE
paboThl M3-32 HENOCTaTKa BPEMEHH Ha WX BBHINOJHEHHWE Npu 2 yacax B Henemto.KoHKpeTHbIe
TpeOOBaHUS K YPOBHIO MOJTOTOBKU BBITYCKHUKOB OIPEAETICHBI IS KaXKI0T0 YpOKa M BKJIIOUEHBI B
MOYpPOYHOE MIJIaHUPOBAHUE.

B mnoypouHom manupoBanuu B rpade «M3yuaemble BOMPOCH» KYpPCHUBOM BBIAEIEH
MaTepuai, KOTOPBIH MOUIeKUT U3YUEHHUI0, HO He BKII0YaeTcs B TpeboBaHUs K YPOBHIO TIOJTOTOBKU
BBITYCKHUKOB. Ha ypokax HCIONB3YyIOTCA 3JEMEHTHl CICAYIOIMMX TEXHOJOTHWA: JUYHOCTHO -
OpUEHTHpOBaHHOE oOyueHHe, oOydeHHe C TmpuMeHeHueM omopHbix cxeM, HKT, mnpoekrHas
JeATENbHOCTh, HOCO .CHO.

COJAEPKAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA
8 KJIACC

Tema 1. BBenenne B xummnio (6 1)

XuUMHsI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX U MPEBPALLCHUSAX.

[TonsiTHe 0 XMMHMYECKOM d3JIeMEHTe U (PopMax ero CyuecTBOBaHHs: CBOOOJHBIX aTOMaXx,
MIPOCTHIX U CJI0KHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenust BemiecTB. OTIMYME XUMUYECKUX PEAKIUNA OT (Pu3nueckux siBIeHUM. Ponb
XUMUU B )KU3HU YEJIOBEKA.

Kparkue cBeneHusi M3 UCTOpUM BO3HMKHOBEHHUS W pa3BuTHs xuMmuu. llepuop anxumum.
[Monstue o punocodpckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Ponb oTedecTBeHHBIX



YUEHBIX B CTAHOBIIGHUW XUMHUYECKOW Hayku - pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /1. U.
Menpeneesa.

XuMHU4ecKkasi CAMBOJIMKA. 3HAKU XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOXKIECHUE UX HAa3BaHUMU.
Xumuyeckue Gopmynsl. Maaekcsl u kodddummentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs U MOJICKYJISIpHAsI
Mmacchl. Pacuer MaccoBoO# J0IM XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa o (popmyrie BelecTna.

Ilepuonnueckas cucrema xumuueckux dsieMeHToB JI. M. MeHnneneesa, ee crpykrypa:
Majble W OOJBIIME TEPHOJbI, TPYNIbl U MOATPYNNbl (TJIaBHas W moOouHas). llepuomnueckas
CUCTEeMa KaK CIPaBOYHOE TTOCOOUE IS MOTYUICHUS CBEJCHUIN O XUMUYECKUX DJICMECHTAX.

Pacuérnbie 3agaun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTENIBHON MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BEUIECTBA 110
ero xummuaeckoi gopmyse. 2. Beraucnenne MaccoBOM JOMU XMMHYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE 110
ero opmyie.

IIpakTnyeckas padora Ne 1

[IpaBuna texHuku Oe3o0macHOCTH TpH paboTe B XMMHUeCKOoM Kabunere. JIabopaTtopHoe
o0opyoBaHuE U OOpaIlleHUE C HUM.

IIpakTuyeckas padora Ne 2

HaGmonenue 3a ropsimeii CBE4Oi.

IIpeqMeTHbIE Pe3YVIbTAThI 00VUEHHST

VYyanuiicst TOKEH ymems:

° WCIIOJIb30BaTh TIPH  XapPaKTEPHUCTUKE BEIIECTB TOHATHS: «aTOM», «MOJEKYJIay,
«XUMHUYECKUN DIIEMEHT», «XUMHUYECKUW 3HAK, WM CHUMBOJI», «BEUIECTBOY», «IIPOCTOE BEIIECTBOY,
«CJTIOKHOE BEIIECTBO», «CBOWMCTBA BEIIECTB», (XUMHUYCCKHE SIBICHUS», «PU3MUCCKHE SIBICHUS,
«K03(PGUITUEHTHI», «UHIEKCH», «OTHOCHTENIbHAs aTOMHAs Macca», «OTHOCUTENIbHAs MOJICKYJIspHAS
Maccay, «MaccoBas JIOJIg DJIEMEHTA,

o 3HATh: IPEIMETHl U3YUEHHUSI €CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUIUIMH, B TOM YHUCIIE XUMUU;
XUMHUYECKHE CUMBOJIbI, UX Ha3BaHUS U MPOU3HOILICHUE;

J KJIaccU(UIIMPOBATh BEIIECTBA I10 COCTABY HA MPOCTHIEC U CIIOKHBIE;

J pa3nuyaTth: TeNa U BELIECTBA; XUMUYECKHM 3JIEMEHT U IIPOCTOE BELIECTBO;

o ONKCHIBATh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB (CBOOOJHBIE aTOMBI,

MPOCTHIE BEIIECTBA, CIIOKHBIE BemecTBa); Tabmuunyio Gopmy Ilepuogudeckoil cuCTeMbl
XUMHUYECKHX JIEMEHTOB; TIOJIOKeHUE deMenTa B Tabmuie J[. V. MenneneeBa, UCIIONB3Ys MOHSATHUS
«IIEPHOM», «TPYIIa», «TJAaBHAs MOATPYIA», «I000YHAs TOATPYIIa»; CBONCTBA BEIIECTB
(TBEpABIX, KUIKUX, TA3000pa3HBIX );

o OOBSACHATh CYIIHOCTh XHUMHUYECKMX SBJICHHM (C TOYKM 3pEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHSI) U UX MPUHIUIMHAIBHOE OTJINYUE OT GU3NUYECKUX SIBIICHUN;
o XapaKkTepU30BaTh: OCHOBHBIE METOJbl H3Y4YEHUS ECTECTBEHHBIX JAUCIUILUIMH

(HaOnroieHre, YKCIEPUMEHT, MOJISTHPOBAHKE); BEIIECTBO MO €r0 XUMUYECKOW (GopMyse COriacHO
TUTaHy: Ka4eCTBEHHBIH COCTaB, THII BEIIECTBa (MPOCTOE WIIM CIIOKHOE), KOJMYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCUTEIIbHAsI MOJICKYJIIpHAsl Macca, COOTHOIICHUE MacC 3JIEMEHTOB B BEIIECTBE, MAaCCOBBIE JTOIHU
3JIEMEHTOB B BEIIECTBE (s CIIOKHBIX BEIIECTB); POJIIb XUMUH (TIOJIOKHUTEIBHYIO U OTPUIIATEIIBHYIO)
B )KM3HU YEJIOBEKA, apTyMEHTHUPOBATH CBOE OTHOIICHHE K 3TOH mpobieme;

. BBIYUCIISITh OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJSPHYIO MacCy BEIIeCTBA M MAacCOBYIO JIOJIEO
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COSTMHEHUSIX;

o OPOBOAWTH HAONIOACHHUS CBOWCTB BEHIECTB U  SBICHUH, MPOUCXOMAIIUX C
BEIIICCTBAMHU;

° coOmoaTh MpaBWia TEXHUKHA OE30MacCHOCTH TMpU MPOBEACHUM HAOMIONCHUM W
71a00paTOPHBIX OIBITOB.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJabTaThl 00y4eHUs!

OOyuaromuiicst 10JDKEH ymemb.

° OTIPENIEeTISATh MPOOJIEMBI, T. €. YCTaHABJIMBATh HECOOTBETCTBHE MEXKIY JKEIAEMBbIM U
I CTBUTEIIHHBIM;

° COCTaBJIATH CJIOXHBIN IJIaH TEKCTA;

° BJIaJICTh TAKUM BHJIOM M3JI0KECHHS TEKCTa, KaKk IOBECTBOBAHUC;

° MOJI PYKOBOJICTBOM YUYHUTEJSI MPOBOAUTH HEMOCPEICTBEHHOE HAOIIOACHHUE;



o MO/l PYKOBOJACTBOM yuyuTels O(OpPMIATH OTYET, BKIIOYAIOMIUN  OMHCAHHE
HaOJII0/IEHUs, €T0 PE3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

° WCIIOJIb30BATh TAKOW BUJ MBICJICHHOTO (MI€ATBHOT0) MOJICTUPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MoJenupoBaHue (Ha MpUMepe 3HAKOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMUYECKUX (HopMyn);

. UCTIONIB30BaTh TaKOH BHJ MaTepHAILHOTO (MPEIMETHOTO) MOJCIMPOBAHUS, Kak
bu3nIecKoe MOJICTMPOBaHNE (Ha MPUMEPE MOICTUPOBAHUSI aTOMOB M MOJIEKY);

o HOJy4aTh XUMUYECKYI0 HH(POPMALIUIO U3 PAa3IMYHBIX HCTOYHUKOB;

J OTpeensaTh OOBEKT U aCTIeKT aHaIN3a U CHHTE3a;

o OTIpeIeNATh KOMIIOHEHTHI 00BbEKTa B COOTBETCTBUU C ACTIEKTOM aHAJIM3a U CHHTE3a;

. OCYIIECTBIISATH KAYECTBEHHOE M KOJIMYECTBEHHOE OIMCAHHE KOMITOHEHTOB OOBEKTa;

o OTIPEICTISATh OTHOIICHUS 00BEKTA C IPYTUMH O0BEKTAMH,

. OTIPENeNATh CYIIECTBEHHBIE MMPU3HAKU 00BEKTA.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (7 u)

ATomBl Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XHMHUYECKUX AJIEeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHUS O
CTpOCHMH aToMOB. JlokaszarenbcTBa CIOXHOCTH CcTpoeHusi aromoB. OmnwiTel  Pesepdopna.
[InanerapHast MO/I€NIb CTPOCHHS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX Siep: NOPOTOHBI W HEUTpoHbI. OTHOCUTENIbHAsT aTOMHAas Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUI «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHAS AaTOMHAs Maccay.

W3meHneHue yncna NpoOTOHOB B siipe aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.

H3meHeHne uucia HEUTPOHOB B sipe aroma - oOpa3oBaHue U30TONOB. COBpEeMEHHOE
ONpENIETICHUE TMOHATUA «XMUMHUYECKUU d3JeMeHT». M30Tombl Kak pa3sHOBUAHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexkTpoHbl. CTPOCHUE AIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XUMHUYECKHX 3eMeHTOB Nel-20
nepuonuueckon cucremsl [[. M. MenneneeBa. lloHsTue O 3aBepIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
AJICKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETHYECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucrema xumMuyeckux 3iaeMeHToB J[. M. MeHeneeBa u cTpoeHHe aTOMOB:
buznyecKuit CMBICI MOPSIIKOBOIO HOMEpaA 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMEpa Nepuoa.

N3menenue uucna 3J€KTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHWMHUYECKOTO
JJIeMEeHTa - 00pa30BaHME IMOJIOKUTEIBHBIX M OTPULIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3zoBaHHBIE
aTOMaMU METaJUIOB M HeMeTayuloB. [IpUYMHBI M3MEHEHUS METAIUIMYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX
CBOMCTB B IIepUOax U rpymnmax.

OObpazoBanue OuHapHBIX coenuHeHui. [loHsATHE 00 MOHHOM CBs3u. Cxembl 00pa3oBaHUS
MOHHOM CBSI3H.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAy Cco0oi -
o0Opa3oBaHHE JABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ HPOCTBIX BemiecTB. KoBasieHTHas HemoJisipHash XUMHUYECKas
CBSI3b.

DJEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAy Cco0oi -
oOpazoBaHne OWHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETALIOB. OJEKTPOOTpHUIATENbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOU IOJIAPHOM CBSI3H.

B3auMopeiicTBe aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAIOB MEXKIY cO00i - 00pa3oBaHHe
METAUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IOHATHE O METAIIINYECKON CBS3H.

JdemoncTpauuu. Mojenu aToOMOB XUMHUYECKUX 3jeMeHTOB. [lepuoauueckass cucrema
XxuMHYecKuX 31eMeHToB /1. . MeHaeneena.

IIpenvMeTHbIe Pe3YJbTATHI 00YUEHUS

OOyuaromuiicst T0JKEeH ymems.

° UCIIOJIb30BaTh MPU XApPaKTEPUCTUKE AaTOMOB TMOHATHS: <IIPOTOH», «HEHUTPOHY,
(QIIEKTPOH», «XUMHUYECKUH DBJIEMEHT», «MACCOBOE YHUCIIO», «HU30TOI», <OIJIECKTPOHHBIN CIONY,
«QHEPTeTUYECKUI YPOBEHBY, «3JIEMEHThI-METAILIBDY, «3JIEMEHThI-HEMETAILJIBI»; TIPU XapaKTEPUCTUKE
BEILECTB TMOHATUS «UOHHASI CBS3bY», «UOHBD», «KOBAJCHTHAs HEMOJIAPHAs CBS3b)», «KOBAJICHTHAs
MOJISIPHAS CBSI3bY, «AJIEKTPOOTPULIATENIBHOCTEY, «BAJICHTHOCTHY, «METAJUIMYECKas CBSI3bY;

° OIHCHIBATh COCTAB U CTPOCHUE aTOMOB AJIEMEHTOB C OPSIKOBBIME HOMepamu 1—20
B [leproanueckol cucreme XuMuueckux aemeHToB /. . Menneneesa;

° COCTaBJIAITh CXEMbI pPaCHpENeieHUs HJIEKTPOHOB IO JJIEKTPOHHBIM CJOSIM B



AJIEKTPOHHON 000JI0YKE aTOMOB; CXEMbI 00Pa30BaHMsl pPa3HbIX TUIIOB XMMUYECKOH CBSI3U (MOHHOI,
KOBAJICHTHOW, METAJNTUYECKOM);

o OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOWCTB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (3apsoB
Aep aTOMOB, 4YHCJIA DJJEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJEKTPOHHOM CJIO€, YHCIO 3alOJIHAEMBIX
AJNIEKTPOHHBIX CJOEB, PAUYC aTOMa, 3JIEKTPOOTPULATEIBLHOCTh, METANIMYECKHE U HEMeTaJlInye-
CKHE CBOMCTBA) B IMepHojgax M Trpymmnax (riaBHbIXx nonarpynmnax) Ilepuoanueckoit cuctemsl
xuMuueckux anemeHToB . M. MenzeneeBa ¢ TOYKH 3pEHUs TEOPUU CTPOEHHUS aTOMa;

o CpPaBHUBATh CBOMCTBA aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB, HAXOIALIUXCS B OJHOM
nepuoje wiM rnaBHoW mnoarpynne lIlepumogmyeckoit cucrembl xumudeckux snemeHtoB . U.
MenzeneeBa (3apsiioB siep aTOMOB, YHCIa 3JEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJICKTPOHHOM CJIOE€, YHCIIO
3aMOJHSAEMBIX 3JEKTPOHHBIX CJIOEB, PAJUyC aToOMa, 3JEKTPOOTPULATEIbHOCTh, METAUIMYECKUE U
HEMETAJUIMYECKUE CBONCTBA);

o JlaBaTh  XapaKTEPUCTUKY XHMMHYECKHX DJJIEMEHTOB [0 MX IOJOXKEHHUIO B
[Tepmonnueckoii cucreme xumuueckux osnemeHToB J[. M. MenzaeneeBa (XMMHUYECKHH 3HAK,
MOPSIIKOBBIM HOMEDP, MEPUO/], TpyIMa, MOATrPYIa, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Macca, CTPOCHUE aToMa
— 3aps A1pa, YUCJIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB B sJipe, 00Illee YHCIO 3JIEKTPOHOB, paclpeieicHue
AJIEKTPOHOB I10 AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

o OTIpeeNATh TUIl XUMUYECKOU CBSA3M 10 GopMyJie BEIIECTBA;

o MPUBOIUTH MPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMHU XUMUYECKOU CBSI3U;

o XapaKTepU30BaTh MEXaHU3Mbl O00pa30BaHWS KOBAJICHTHOW CBsi3W (OOMEHHBIN),
HOHHOM CBSI3H, MECTAJIJINYECKOM CBSI3H;

o YCTaHABJIMBATh HNPHUYNHHO-CICACTBCHHLIC CBA3HU: COCTaB Belecrea — TUII
XHUMHYSCKOU CBS3U,

° COCTaBJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COSAUHEHHI MO BaJICHTHOCTH;

° HaXOJUTh BAJICHTHOCTb AJIEMEHTOB 110 (POpMyJie OUHAPHOTO COCTUHEHHUS.

MeTanpeamMeTHble pe3yabTaTbl 00y4eHHUsl
OOyuaromuiicst T0JKEH ymems.

o (GopMyIMpOBATH TUIIOTE3Y 110 PEIICHUIO MPOOIEM;

o COCTABJIATH TUIAH BBIMOJHEHUS y4yeOHOW 3a/1aud, peuieHus MpodiieM TBOPUYECKOTO U
IIOMCKOBOI'O XapaKTepa, BHIIIOJHEHUS IPOEKTA COBMECTHO C YUUTEIIEM;

o COCTaBJIATh TE3UCHI TEKCTA;

o BJIA/IETh TAKAM BHJOM H3JIOKECHUA TEKCTa, KaK OMMCAHUE;

o UCIIOJIb30BaTh TAaKOW BUJ MBICIIEHHOTO (MAEaTbHOT0) MOACITUPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MoJeupoBaHKe (Ha MPUMEpe COCTABICHUS CXeM 00pa30BaHUsI XUMUYECKOH CBA3H);

o UCMONb30BaTh TaKOH BHJ MaTepUaAIbHOro (MPEIMETHOr0) MOJCIMPOBAHMS, Kak
AQHAJIOTOBOE MOJICIINPOBAHMUE;

o UCTOJIb30BaTh TaKOH BHJ MaTepHaAIbHOrO (TMPEIMETHOT0) MOJCIMPOBAHUS, Kak
¢u3nveckoe MoIeIMpoOBaHue (Ha MpUMepe MOJIETIeH CTPOSHHS aTOMOB);

o onpeneNnaTbh OObEKTHI CPABHEHUS U ACHIEKT CPaBHEHUS O0OBEKTOB;

o BBINOJIHATH HETIOJIHOE OJHOJIUHENHOE CPAaBHEHHUE;

o BBITNOJIHATH HETIOTHOE KOMIUIEKCHOE CPaBHEHUE;

o BBITOJIHATH IOJHOE OJJTHOJMHENHOE CPaBHEHHUE.

Tema 3. IlIpoctbie BemecTBa (Su)

[TonoxxeHne METaJIOB U HEMETAUIOB B NEPUOAMYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. BaxHeillmme npocTble BEUIECTBA - METAJUIBL: KEJI€30, ATIOMUHUN, KaJIbIIUH,
MarHui, HaTpui, kanuil. Ooume pusnyeckre cBOCTBa METAIIIOB.

Baxkneiiimue mnpocTele BellecTBa - HEMETaJlIbl, OOpa3oBaHHbIE aTOMaMHU KHCJIOPOJa,
BOJIOpOJa, a30Ta, cepbl, (docdopa, yriepona. CrocoOHOCTh aTOMOB XHMHYECKUX JIIEMEHTOB K
00pa3oBaHUIO0 HECKOJIBKMX MPOCTHIX BEUIECTB - aJUIOTPONUS. AJIOTPONHbIE MOIU(UKALNN
kuciopoaa, ¢pochopa u onoa. Merauindeckue U HEMETAUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JI€TIEHUS ITPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIBI 1 HEMETAJLIIBI.

Ilocrosinnas ABoraapo. KommuectBo BemectBa. Mosib. MouspHas macca. MomsipHbIit
o0beM ra3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble €IUWHUIBI KOJMYECTBa BEIIECTBA — MIUUIMMOIL U
KHJIOMOJIb, MUJIJTUMOJISIPHAS U KUJIOMOJISIPHASI MacChl BEIIECTBA, MUJITUMOJISIPHBIN U KUJTOMOJISIPHBII



00bEeMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECCTB.

PacueTsl ¢ uCHNONB30BAHMEM TMOHATHUM «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», KIOCTOSTHHAS ABOTaIPOY.

Pacyernble 3agaun. 1. BpluucieHue MOJSPHOM MacChl BELIECTB 10 XUMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacueTsl ¢ UCHOIb30BAaHUEM MOHATHI «KOJIUYECTBO BELIECTBA», «MOJIIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BbEM Ta30BY», «IIOCTOSTHHAST ABOTIPO».

JdemoncTpanmu. Hekotopele mMeTauibl U HEMETAJIbl KOJIMYECTBOM BEHIECTBA 1 MOJIb.
Monens MOJSIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

IIpenMeTHbIe pPe3VabTAThI 00YYeHUsA

OOyuaromuiicst T0JKEH ymems.

o UCIIOJIb30BAaTh  MPU  XAPaKTEPUCTUKE  BEIIECTB  MOHSTHUSA: «METAJLIIBD,
«IUTACTUYHOCTBY», «TEIUIONPOBOJHOCTEY, «AJIEKTPONPOBOAHOCTDY, «HEMETAIIBDY, «AJJIOTPOIUS»,
«aJUTOTPOIHBIC BUJOU3MEHEHHU S, T MOIU(DUKALIIN

o ONKCHIBATh  MOJIOXKEHHE DSJIEMEHTOB-METAIJIOB M AJIEMEHTOB-HEMETaUIOB B
[lepuoanueckoil cucreme xumuuyeckux 3nemeHToB 1. 1. Menneneena;

o KIIaCCHU(UITUPOBATH MPOCTHIE BEIIECTBA HA METAJUTBl M HEMETAJIIbI, SJIEMEHTHI;

o OTIPEICIIATh MPUHAJICKHOCTh HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 M3YYECHHBIX
KJIACCOB — METAJUTBI U HEMETAILIBL;

o JOKa3bIBaTh OTHOCHUTEIHHOCTh JEJIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB Ha METaulbl U
HEMETaJJIbL;

o XapakTepu3oBaTh 001Me (PU3nYecKre CBOWCTBA METAIIJIOB;

o YCTaHABIIMBATh MPUYMHHO-CICICTBEHHBIC CBSI3M MEXKIYy CTPOCHHEM aroMa W
XUMHUYECKOHN CBS3bIO B MPOCTHIX BEIIECTBAX — METaJlJIaX U HeMeTallax;

o 00BSICHATH MHOT000pa3ye MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (PaKTOPOM, KaK aJITIOTPOTIHS;

o OIKCHIBATh CBOMCTBA BEMISCTB (HA MPUMEpPax MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB H
HEMETAJIOB);

° coOmoaTh MpaBWia TEXHUKH OE30MAaCHOCTH TP TMPOBEACHWU HAOMIOACHUN |
71a00paTOPHBIX OIBITOB;

o UCIIOJIb30BATh MU PEUICHUH PACUETHBIX 33134 MOHSATHUS: «KOJHMYECTBO BEIIESCTBAY,

«MOJIb», «IIOCTOAHHAasA ABora;[po», «MOJISIpHadA Maccay, ((MOJIHpHBIﬁ 00BeM ra3oB», «HOPMaJIbHBIC
YCIIOBHUA»,
L4 MMpoOBOAUTL pPacCdYCTbl C HCHOJb30BAHUCM MMOHATUMN: «KOJIMYECTBO BCIICCTBA»,

«MOJIAApHAA Maccay, ((MOJIHpHBIfI 00BeM ra3oB», KIIOCTOAHHAaA ABOFaI[pO».

MertanpeamMeTHble pe3yJabTaThbl 00y4eHus!

OOyuaromuiics: 10JDKEH ymemby.

° COCTAaBIISITh KOHCIEKT TEKCTA;

° CaMOCTOSITENILHO HCIIOIh30BaTh HETIOCPEICTBEHHOE HAOIIOICHUE;

° CaMOCTOSITENILHO OQOPMIISITH OTYET, BKIIIOUAIONINI OMHCAaHWE HAOIIOJCHUS, €ro
pe3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

° BBINIOJTHATH TTOJTHOE KOMIUIEKCHOE CPABHEHHUE;

° BBITIOJTHATH CPABHEHUE 10 aHATIOTHH

Tema 4. CoenumHeHHsI XMMHYECKHX dJieMeHTOoB (16 u)

CTGHGHB OKHCJICHHUA. OHpGI[eJICHI/IC CTCIICHU OKHCIICHHUA DJIIEMCHTOB IIO XHMH‘ICCKOﬁ
dbopmyne coemuHeHus. CocraBieHue ¢GopMya OWHAPHBIX COCAMHEHHH, OOmui crmocod wux
Ha3bIBaHUs. bUHApHBIE COCMHEHNUS: OKCHUIbI, XJIOpUABI, cyibduasl u ap. CocraBieHne ux GopmyIL.
[IpencraBuTenu OKCHUIIOB: BOJA, YIJICKUCIBIM Ta3 M HEramieHas u3BecTbh. lIpencraBuTenn JeTydnx
BOJOPOJIHBIX COCIMHEHUI: XJIOPOBOAOPOI U aMMHUAK.

OcHoBaHHUs, WX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMM B Boje. Tabnuia
paCTBOpI/IMOCTI/I FI/II[pOKCI/I,Z[OB n coneﬁ B BOJC. Hpe,Z[CTaBI/ITeJII/I meHOqeﬁZ I‘I/I,Z[pOKCI/II[BI HanI/IH,
Kamusg W Kanblus. [loHATHE O KadecTBEHHBIX peakiusax. WHaukatopel. M3MeHeHHE OKpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpee.

Kucnorel, ux cocraB u HaszBanus. Kimaccudukamms kwucinor. [lpeacraBurenu KHUCTOT:
cepHasi, CojisiHas U a30THasl. MI3MeHeHne OKpacKy MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM cpeJie.



Conu Kak NpPOU3BOAHBIE KUCJIOT M OCHOBaHWU. VX cocTtaB W Ha3zBaHus. PacTBOpUMOCTH
cozeii B Boze. [IpencraBurenu comneil: xnopua HaTpus, kKapOoHaT U pochat KaibLus.

AMop(dHBIE U KpUCTANTNYECKIE BEIIECTBA.

MeXMOJIEKYIISIpHbIE  B3aUMOJCUCTBUA. THUINBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK: HWOHHAs,
aTOMHas, MOJEKYJIspHassT M MeTaJUIn4ecKas. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MONEKYJISIPHOIO M HEMOJEKYISIPHOIO CTPOCHHMs. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUIS1 BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSI.

UucTeie BemiecTBa M cMecH. [IpuMepbl >KUIKHX, TBEPABIX W Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBOMCTBa YUCTHIX BEIIECTB M cMecel. 1IxX cocTaB. MaccoBas U 00beMHAsT O KOMIIOHEHTA CMECH.
Pacuertsl, cBsi3aHHBIE C UCIIOIB30BAHUEM MOHATHS 1OJIS.

Pacuérupie 3amauym. 1. Pacuer MmaccoBoii M 0OO0OBEMHOI [MOJE€H KOMIIOHEHTOB CMECHU
BelIeCTB. 2. BbrunciieHne MaccoBOW JI0M BEIIECTBA B pAacTBOpPE IO M3BECTHOW Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U Macce pacTBOpUTEN. 3. BprunciieHne Macchl pacTBOPSIEMOIO BELIECTBA
U PACTBOPHUTENS, HEOOXOAMMBIX ISl TIPUTOTOBJICHUS OMPEICIICHHON MacChl PacTBOpa ¢ M3BECTHOM
MacCOBOM J10JI€l paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Jemoncrpanmun. OOpa3nbl  OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBaHHMA ¥ cojeil. Mojenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK XJIOpHIa HATpHs, anmasza, okcuaa yriepoaa (IV). CrnocoOwr pa3aeneHus
cMecei, JUCTUIUIALINS BOJIBI.

JlabGopaTopHble ombIThbl. 1. 3HaKOMCTBO C 00pa3laMy BEIIECTB Pa3HBIX KJIaccoB. 2.
Paznenenne cmecei.

IIpakTnueckas padora Ne 3.AHanu3 NOUYBHI U BOJBI.

IIpakTuyeckass padora Ne 4.IlpurorosieHne pacTBopa caxapa € 3aJaHHOM MacCOBOM
JI0JIeW paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

IIpeaMeTHBIE Pe3YJbTAThI 00YYCHUS

OOyuaromuiicsi TOJDKEH yMemy.

o UCIIOJIb30BaTh MPU XAPaKTEPUCTUKE BEIIECTB IMOHATUS: «CTEIEHb OKHUCICHUS,
«BAJICHTHOCTb», «OKCHUJbI», «OCHOBAHUS», «ILEIOYM», «KAUYECTBEHHAs PEaKLUs», «UHIUKATOPY,
«KHCIIOTBI», «KHCIOPOACOAEpKAIINE KIUCIOThI», «OECKUCIOPOIHbIE KUCIOThI», «KUCIOTHAS Cpeay,
«IIeNOYHasl cpenay, «HehTpanmpHas cpena», «mkama pHy», «commy», «aMmopdHBIE BeliecTBay,
«KpUCTAJUIMYECKUE BEUIECTBA», «KPUCTANIMYECKass pEIIeTKa», «UMOHHAas KpHUCTAJUIMYecKas
peuieTKay, «aToMHasi KPUCTANTMYECKas pEIIETKa», «MOJEKYJSIpHAs KPUCTAJUIMYECKas PEIIETKay,
«METaJUTNYEeCKasi KPUCTAIIIMUECKAsl PEIIETKA), «CMECH;

o KJIACCU(UITUPOBATh CIOKHBIE HEOPTaHWYECKUE BEIIECTBA MO COCTABY HAa OKCHJIBI,
OCHOBaHU$, KUCJIOTHI U COJIM; OCHOBAHHUS, KUCIIOTHI U COJIH MO PACTBOPUMOCTH B BOJI€; KUCIOTHI 1O
OCHOBHOCTH U COJIEP>KaHUIO KUCTIOPOAa;

o ONpEeNEeNATh MPUHAUICKHOCTh HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 HM3yYEHHBIX
KJIacCOB (OKCH/IBI, JIETYYUE BOJIOPOJAHBIE COEAMHEHUSI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHL, COJIN) 1O popMyIIe;
o OIKCBHIBATh CBOMCTBA OTIENBHBIX MPEACTABUTENICH OKCHAOB (HAa INpPUMEpPE BOJBI,

YIJIEKHCIIOTO Ta3a, HErameHOH W3BEeCTH), JIETYYMX BOJOPOIHBIX COEAMHEHHWH (Ha mpumepe
XJIOPOBOJIOPOAA M aMMHaKa), OCHOBAaHMH (Ha MpuUMepe T'MAPOKCHIOB HATPHWsS, KaTUsd M KaJbIus),
KUCJIOT (Ha IpUMeEpe CEepHOM KHUCIIOTHI) U collel (Ha mpuMepe XJIopua HaTpus, KapOoHaTa KaibLus,
docdara xambus);

J OTIpeNIeNIATh BAJIEHTHOCTh U CTETIEHb OKHUCJICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

J COCTaBJIATH (HOPMYJIBI OKCHIOB, OCHOBAaHUH, KHCJIOT W COJEH MO BaJICHTHOCTSIM H
CTETICHSIM OKHCJICHHUS 3JIEMEHTOB, a TaK)Ke 3apsaM MOHOB, YKAa3aHHBIM B Ta0JIMIE paCTBOPUMOCTHU
KHCJIOT, OCHOBAHWM U COJICH;

o COCTaBJISITh HA3BaHUS OKCUJOB, OCHOBAaHMM, KHUCJIOT U COJieH; CpaBHUBATH
BaJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCJICHUS; OKCUJIbI, OCHOBAHUS, KICIIOThI U COJIM 110 COCTaBY;

o MCIIOJIb30BaTh TAaOIUIy PACTBOPUMOCTH JIJISl ONIPEAETICHUS pACTBOPUMOCTH BEILIECTB;

o YCTaHABIIMBATh T€HETUYECKYIO CBSI3b MEXKIY OKCUIOM U THAPO-KCHAOM M Ha00OpOT;

MNPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3W MCXKAY CTPOCHUCM aTOMa, XUMHYECKOH CBSA3BI0 U THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH XMMUYECKUX COCTMHEHUI;



. XapaKTepru30BaTh aTOMHBIE, MOJICKYJISIPHEIE, WOHHBIC METaJUINYECKHE
KPUCTAUTHIECKUE PEIICTKH; CPEAy pacTBOpa € TIOMOIIBIO KAkl pH;

o IIPUBOAUTH IIPUMEPHI BELIECTB C Pa3HbIMU TUIIAMU KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKH;

L] HpOBO,Z[I/ITI: Ha6J'IIO,Z[eHI/I$I 3a CBOﬁCTBaMH BCIICCTB U SBJICHHUAMU, HpOI/ICXO,Z[SIH_[I/IMI/I C
BEIECTBAMH;

° coOmoaTh TMpaBWia TEXHUKH OE30MAaCHOCTH TPH TMPOBEICHUU HAOMIOACHUN |
OIIBITOB;

o UCCIICIOBATh CpEeAy pacTBOpa C IMOMOIIBI0 HMHIUKATOPOB; SKCIEPUMEHTATHLHO
pasnnanb KHCJIOTHI U IIICJIOYH, HOHB3y}ICB I/IH,Z[I/IKaTOpaMI/I;

o HCIIOJIb30BAaTh MPH PEIICHUU PACYCTHBIX 3aj1a4 IMOHATHUS «MaccoBas JOJIs 2JICMCHTA B

BEIIIECTBE», «MaccoBasi JOJs PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «00bEeMHas J0Js TIa3000pa3HOro
BEILIECTBAY;

o IIPOBOAMTH pacueThl C HCIIOJIB30BAHMEM IOHATHM «MaccoBasl [10JI1 3JIEMEHTa B
BEIIIECTBE», «MaccoBas JOJsI PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA», «00beMHass J0Js Tra3000pa3HOro
BEILIECTBAY.

MeTtanpeamMeTHble pe3yJabTaThbl 00y4eHus!

OOyuaromuiicss JOJKEH ymems.:

° COCTaBJISITH HA OCHOBE TEKCTa TaOJHUIIbI, B TOM yucie ¢ npuMeHennem cpeacts UKT;

° MOJI PYKOBOJICTBOM YUYHUTEISI IPOBOJAUTH OIMOCPEIOBAHHOE HAOIIOICHNE

° MOoJ PYKOBOJCTBOM y4duTelss OQOPMIISATH OTYET, BKJIIOYAIOMIMNA  OIMHMCAHHUE
SKCTIEPUMEHTA, €T0 PE3yJIbTAaTOB, BEIBOJIOB;

° OCYIIECTBIISITh UHAYKTUBHOE 0000IIeHNE (0T €IUHUYHOTO JOCTOBEPHOTO K 00IIEMY

BEPOSTHOCTHOMY), T. €. ONPEACATh OOLIMe CYIIeCTBEHHBIC MPHU3HAKK IBYX U Ooyiee 0OBEKTOB U
(buKCUpOBaTh X B (POPME TTOHATHUS UITH CYKICHUS;

J OCYILECTBIIATh JENYKTHBHOE 00001IeHNe (TOJBEACHUE EAUHUYHOTO JOCTOBEPHOTO
noj o01iee T0CTOBEPHOE), T. €. aKTyaJIHU3UpOBaTh MOHATHE WU CYXJIEHHE, H OTOXAECTBIATH C HUM
COOTBETCTBYIOIINE CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKN OHOTO WK 00Jiee 0OBEKTOB;

o OTIPEICIIATh ACTIEKT KIacCUu(UKAIIY;
o OCYIIECTBIIATH KJIACCU(PHUKAIIUIO;
o 3HATh U UCMOJIb30BaTh Pa3IUYHbIE (POPMBI MTPEICTABICHUS KI1acCU(DUKAIIH.

Tema 5. MW3MeHeHusi, MPpoUCXOAsiIUE ¢ BemecTBamu (12y)

[lonsTHe sBIEHUN KaK U3MEHEHUN, IPOUCXOASAIIMX C BEMIECTBAMU. SBIEHHUS, CBSI3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KPHCTAJUTMUYECKOTO CTPOCHUS BEIECTBA MPHU IMOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, (pu3nueckue
sBiaeHusl. Du3nueckue SBICHUS B XUMHUU: AUCTWIUIALUS, KPUCTA/UIM3ALUs, BBIMAPUBAHUE U
BO3TOHKA BEIECTB, IECHTPU(]YTrUpOBaAHHE.

SIBneHus1, CBsI3aHHbBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, - XUMUYECKHUE peakiuu. [Ipu3naku
W YCJIOBHS MPOTEKAHUsI XUMUYECKUX peaknuil. [ToHsTHe 00 9K30- M SHIOTEPMUUYECKHX PEAKITUAX.
Peakuuy ropeHust Kak 4aCTHBIM CIIydai dK30TEPMUYECKUX PEAKLUHN, IPOTEKAIOIUX C BBIACICHUEM
CBeTA.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YpaBHEHUA. 3HAUCHHE HHJIEKCOB U
kod(urmenton. CocTaBieHnE ypaBHECHUH XUMHUYECKUX PEAKITHH.

Pacuersl mo xuMuueckuM ypaBHEHUsIM. PemieHue 3amad Ha HaXO0XACHUE KOJIMYECTBA
BEII[ECTBA, MACChl WKW 00BbEMa MPOJYKTa PEAKIIMU IO KOJUYECTBY BEIIECTBA, MAcCEe WU O0BEMY
HCXOJHOTO BEIIEeCTBA. PacueThl ¢ HMCIIOIb30BaHHUEM IIOHATHS «HOJIS», KOTJa MCXOJHOE BEIICCTBO
JJaHO B BHUJIE€ pacTBOpa C 3aJaHHOW MacCOBOM J0JIEM PAcCTBOPEHHOI'O BEHIECTBA WJIM COJCPIKUT
ONPEAEIEHHYIO JIOJIIO IPUMECEH.

Peakuuu paznoxkenus. I[loHsTHE O CKOPOCTM XHUMHYECKHX peakuuil. Kartanuzatopsl.
DepMEHTHI.

Peaknun coenuuenus. Karamutuyeckue W HeKaTauTHUeckue peakuuu. OOpaTumbple H
HEoOpaTHMBbIE PEAKIIH.

Peakuuu  3amemieHus.  DNEKTPOXMMHUYECKMM  PSAI  HANPsOKEHWM  METauloB,  €ro
WCIIOJIb30BAHUE ISl TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXHOCTH MPOTEKAHMS PEAKIUN MEXAY METaulaMH U
pacTBopamMu KHUCJIOT. Peakiiiu BBITECHEHUS OJHUX METAJIOB U3 PACTBOPOB HMX COJEH IPYrUMH
METajIaMH.



Peaknun oOmena. Peaknuu HeWTpanuzanuu. Y CIOBUS NMPOTEKAHHWS PEakluidi oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIa.

Tunbel XUMHYECKMX peakiuil (M0 MPU3HAKY «UYUCIO M COCTAaB HMCXOIHBIX BEIIECTB U
MPOJYKTOB PEAKIMU») Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJbI. Peakius pa3inoKeHHs - AJIEKTPOJU3 BOJBI.
Peakiuu coequHeHUs - B3aMMOJICHCTBHE BOJBI C OKCHIAMHM METAUIOB M HeMeTanoB. IloHsTHe
«TUJpOKCUIBD». Peakuuu  3aMelieHds -  B3aUMOJCMCTBHE BOABI C  LICJIOYHBIMH U
IEJIOYHO3EMETBFHBIMU MeTa/uTaMu. Peakiiuu oOmMeHa (Ha mpuMepe ruapou3a Cyab(umaa aTroMUHAS
U KapOua KanbLus).

Pacuérnbie 3agaun. 1. Beruncienre no XuMUYE€CKUM YPABHEHUSAM MacChl WJIM KOJTMYECTBA
BEII[ECTBA 1O M3BECTHOW MAacCe€ WJIM KOJHMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIUIO
BEIIECTB WJIM TPOAYKTOB peakiuu. 2. BpruucieHne macchl (KOMWYECTBA BEIIECTBa, O0BEMa)
MPOJIYKTa PEaKIMK, €CIM M3BECTHA Macca HMCXOJHOTO BEIIEeCTBA, COICPIKAIIETO OIMPEACICHHYIO
JoJT0 mpuMeceii. 3. Beruucienne macchl (KOIMYecTBa BEIIeCTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIuu, eCiiu
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas JI0JISI PACTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

IIpeaMeTHbIE PE3YILTATHI 00YUEHMSI:

OOyuaromuiicsi TOJDKEH ymems.

° KJIACCHU(UITUPOBATH XUMHUECKUE PEAKIIUU 10 YUCITY U COCTaBY UCXOHBIX BEIIECTB U
MPOJIYKTOB PEAKIIMU; TEIIOBOMY d(deKTy; HampaBiICHUIO TPOTEKAHUS PEAKIUU; YYacCTHUIO
KaTaau3aTopa;

° HCITOJIH30BaTh TAOJHITY PACTBOPUMOCTH JJIsl OTIPECIICHHS BO3MOXHOCTH MPOTEKAHMS
peakiuit 00OMeHa; MIEKTPOXUMUUYECKUN PSIJT HAMPSHKEHUHM (aKTUBHOCTH ) METAJUIOB JJISl OTIPEICTICHUS
BO3MO>KHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXIy METallllaMU U BOJAHBIMU PACTBOPAMH KUCIIOT U COJIEH;

° HaONIOJaTh W OMUCHIBATHh TPH3HAKKM M YCIOBUSI TEUEHUS XUMHUYECKHUX PEaKIui,
JienaTh BBIBOJIBI HA OCHOBAHHMH aHAJIW3a HAOJI0ICHU 32 SKCIIEPUMEHTOM;
. MPOBOJIUTh PAacUeThl MO XMMHYECKUM YPAaBHEHMSIM Ha HaXO0XXJIEHHUE KOJIMYECTBa,

MacChl WM 00beMa MPOYKTa PEAKINH MO KOJIWYECTBY, Macce UM 00BEMY MCXOJHOTO BEIIECTBA; C
WCITOJIb30BAHUEM TMOHSTHS <JI0JIs1», KOTJAa MUCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BUJE PAacTBOpa € 3aJaHHOU
MacCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA UIIA COJAEPKUT OMPEAEIEHHYIO IO MPUMECEH.
MeTanpeaMeTHble pe3yJabTAThl 00yUeHUs
OOyuarommiicss TOJKEH yMemby.:

° COCTaBJIITh HA OCHOBE TEKCTA CXEMBbI, B TOM 4Huciie ¢ mpumeHeHnem cpeacts UKT;

° CaMOCTOSITEIbHO O(QOPMIISTH OTYET, BKIIIOYAIOIIMM OIMMCAHWE HDKCIIEPUMEHTa, €ro
pe3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

° WCIOJIb30BaTh TAKOW BUJ MBICJICHHOTO (MCATBHOT0) MOJICTUPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJeNMpoBaHue (Ha MpUMepe YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIif);

° pasznuyath 00bEM U COACPIKAHUE TTOHATH;

° pasiinyaTh poJI0BOE U BUAOBOE MOHATHUS,

° OCYILIECTBIISITh POJIOBUIOBOE OIPEACIICHUE MTOHATUM.

JlemoncTpauuu. [Ipumeps! ¢puszndeckux sBICHUIA; a) TuIaBieHue napaduna; 6) mupysus
JOYUIMCTBIX BEIIECTB C TOpsIeil JIaMIOYKM HakanuBaHus. lIpumepbl XMMHUYECKUX SIBICHUI: a)
TOpeHrue MarHus; 0) B3aMMOJEHCTBHE COJSIHOM KHMCIOTBI C MPAaMOPOM MJIM MEJIOM; B) MOJy4YCHHE
ruapokcuaa meau (Il); r) pactBopeHue MoaIyd4eHHOTO TUIPOKCHIA B KUCIIOTaX; [1) B3aUMOJCHCTBHE
okcuna meau (1) ¢ cepHOl KUCIOTON MpHM HArpeBaHUM; €) pa3OXKEeHHWE MEepMaHTraHaTa Kalus; )
B3aUMO/IefiCTBHE Pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJJIAMH.

JlabopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHME CKOPOCTH MCIAPEHHS BOABI W CIUPTA IO
MCUE3HOBEHMIO MX Karlesb Ha (GpuiabTpoBanbHOM Oymare. 4. OKUCI€HNE MEIU B TNIAMEHH CIIUPTOBKU
wiu ropenku. 5. IloMyTHeHHME HM3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXAEMOI'O YIJIEKUCIOro rasa. o.
[TonydeHue yriieKucioro ra3a B3auMOJEHCTBUEM COJIbl U KMCJIOTHI. 7. 3aMEIlIEHHE MEJIU B PacTBOPE
xnopuga meau (II) xxenezom.

IMpakTnyeckas padora Ne S.IIpu3Haku XUMUYECKUX PEAKIUMA.

IIpeaMeTHLIE PE3YILTATHI 00VUECHMS

OOyuaromuiicsi TOJDKEH yMems.
o oOpamiarbesi ¢ 1a6OpaTOpHBIM O0OPYIOBAaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMH NMPHOOpaMH B



COOTBETCTBUH C ITIpaBUJIaMH TEXHHUKHU 6630HaCHOCTI/I;

o BBITIOJHATh TPOCTEHIIME TpPHUEMBI pPabOTHl C JIA0OPATOPHBIM OOOPYIOBAHHEM:
1a060paTOPHBIM MITATUBOM; CIIUPTOBKOIA;

o Ha0JI0/1aTh 32 CBOMCTBAMHU BEILIECTB U ABJICHUSMU, IPOUCXOASIIUMU C BEIIECTBAMU;

o ONMCHIBATh XUMUYECKUN DKCHEPUMEHT C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOrO (PYCCKOro WM
POZIHOTO) A3bIKA U A3bIKA XUMUM;

o JieNaTh BBIBOJIBI IO pe3yIbTaTaM MPOBEICHHOIO SKCIEPUMEHTA;

° TOTOBUTH PACTBOPBI C ONPEAECICHHON MAacCCOBOM 10JI€l PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;

o INPUTOTOBUTh PACTBOP U PACCUUTATh MAacCOBYIO [IOJII0 PACTBOPEHHOTO B HEM
BEIECTBA.

MeTanpeaMeTHble pe3yJabTAThI 00yUeHUs

OOyuaromuiicst T0JKEeH ymems.

CaMOCTOSITENTLHO MCIIOJIH30BATh OMOCPEAOBAHHOE HAOIIOICHHE.

Tema 6. Teopusi JEKTPOJMTUYECKON JUCCOUMALMH U CBOICTBA KJACCOB
HEOPraHUuYecKuXx coequnennii (22 u)

[TonsiTne 00 DSIEKTPOTUTHYECKON MUCCONMANUU. DIEKTPOIUTBI M HEIIEKTPOIHUTHL
MexaHu3M AUCCOUMALMM BJEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XHUMHUYECKOW CBs3U. CTEneHb
AIIEKTPONIUTUIECKON auccoruanii. CHIIbHBIE U CTa0bIe AIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHHSI TEOPHUM IJICKTPOJMTHYECKOW nuccouuranuu. VoHHbIE ypaBHEHUS
peakuuid. Y CIoBUs MPOTEKAHUS pPEaKIUd OOMEHa MEX/Ty DJIEKTPOJIMTAMU J0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX
MIPECTaBICHUH.

Krnaccudukanus "OHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnorel, ux xnaccudukanus. Juccorumanus KUCIOT W HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
JJIEKTPOJIUTUYECKON JIucconuanui. MOIeKysipHble W HOHHBIE YpPAaBHEHHUS pEaKLUM KHUCIOT.
B3aumoneiicTBue KHUCIOT € MeTaulaMu. OJEKTPOXUMHUYECKHI pAl HANPSHKEHHM METaJUIoB.
B3aunmogeiicTBe KHCIOT C OKCHIAMHM METallJIOB. B3zamMogencTBHE KHCIOT C OCHOBAHHSAMHU -
peakmus HeWTpanuzanuu. BzammomelcTBHe KHCIOT ¢ cojisiMu. Vcmonb3oBaHWE — TaOJIMIIBI
pPacTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jlucconmanyss OCHOBaHWN M UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON JHccolManuu. B3anMoneicTBUE OCHOBAaHUM C KHUCJIOTaMHU, KHCIOTHBIMHU
OKCHJIaMHU U coJisiMH. Vcronp30BaHue TaOIUIbI PACTBOPUMOCTH VISl XapAKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX
CBOMCTB  OCHOBaHMW. PasnokeHne  HEpaCTBOPUMBIX  OCHOBAaHUM  IIPU  HArpeBaHUM.
Comu, ux kinaccuukanus W TUCCOIMAIUS DPA3TMYHBIX THUIOB cosieil. CBOICTBa cojied B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJUTUYECKON Auccouranuu. B3auMoIencTBue COJed ¢ METAJUIaMH, YCIOBHS
MPOTEKaHUs JTUX peakuuid. B3auMmoneicTBHE COJIE € KHUCIOTaMH, OCHOBAHUAMHU M COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XapAKTEPUCTHKH XUMUYIECKUX CBOMCTB COJICH.

O0600menure cBeeHn 00 OKCHIax, X KilacCU(PUKAIIIU U XUMHYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psiibl METAJIOB M HEMETA/UIOB. ['eHeTHueckas CBSI3b MEXKIY KJIacCamH
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEb, OKUCIICHHUE
1 BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuuu noHHOro 0OMEHa W OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakiuu. CocTraBieHue
YpaBHEHUN OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOIOM JIEKTPOHHOTO OayiaHca.

CBoiicTBa MPOCTBHIX BEIIECTB - METANIOB M HEMETAJIOB, KHCIOT M COJIEW B CBETE
MIPEICTABJICHUH 00 OKUCITUTEIIPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIIECCAX.

IIpeaMeTHBIE Pe3YIbTATHI 00VUEHHS:

OOyuaromuiicsi TOJDKEH ymems.

° WCIIOJIb30BaTh IMPHU XapaKTEPUCTUKE IMPEBPALICHUN BEIIECTB MOHSATHUSA: «PACTBOPY,
«QIEKTPOTUTHYECKAS JIACCOIHAITUS, «QIEKTPOTUTHD, HEDIEKTPOJIUTHIY, «CTCIICHB
JTUCCOITUAITNNY», «CUJIBHBIC JJICKTPOJUTHIY, «CJIa0ble DJICKTPOIUTBIY, «KATHOHBD), «AHHOHBD»,
«KHUCIIOTBI», «OCHOBAHWS», «COJIW», «UOHHBIE PEaKIUN», «HECOIeoOpa3yroIne OKCHIIBIY,
«coneo0pasyrommue OKCHUJIBI», «OCHOBHBIE OKCHIBD»Y, «KHUCIOTHBIE OKCHIIBI», «CPEIHUE COJN»,
«KHUCJBIE COJIN», KOCHOBHBIE COJN», «T€HETUYECKUM PSI/I», OKUCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE pe-
aKIUN», KOKHCIUTEIbY, «BOCCTAHOBUTEIIDY, OKHUCIICHHE), KBOCCTAHOBJICHUE;




° OTUCHIBATh PaCTBOPEHUE KaK (PU3UKO-XMMHYECKUH TIPOIIECC;

° WJUTIOCTPUPOBATh MPUMEPAMHU OCHOBHBIE TOJIOKEHHUS TEOPUU DIIEKTPOJIUTHYECKOU
JIUCCOITMAITNN; TEHETUUECKYI0 B3aMMOCBSI3h MEXKY BEIIECTBaMH (MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHUJ —
TUAPOKCHU — COJIb);

° XapaKTepU30BaTh O0IINE XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCH/IOB,
KHUCJIOT, OCHOBaHUM M COJIEM C TMO3UIMH TEOPUHU BJIEKTPOJUTUUECKON IUCCOLMAIUU; CYIIHOCTD
JIEKTPOJIUTUYECKON IHUCCOLUALMNA BELIECTB C KOBAJCHTHOM IOJSIPHOM M HMOHHOM XMMHYECKOM
CBSI3b10; CYIIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUI;

° NPUBOAUTH TPUMEPHl  pEaklMii, MOATBEPKIAIOIMIUX XUMHYECKHE CBOWMCTBA
KHCJIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUW U COJIEH; CYIIECTBOBAHHE B3aHMMOCBSI3HU
MEK]ly OCHOBHBIMH KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

J KJIacCU(UIIUPOBATh XUMHUYECKUE PEAKIUU MO «HU3MEHEHHUIO CTETEeHEH OKHCICHHS
3JIEMEHTOB, 00pa3yOIIUX Pearupyrolie BenecTBay;
. COCTABJIATh YPAaBHEHMsI HJIEKTPOJIMTUYECKOM AMCCOLMALMM KHUCIOT, OCHOBaHMHM H

COJIEH; MOJIEKYJISpPHBIC, IIOJHBIE U COKpALICHHBIE MOHHBIC YPAaBHEHMs pEaKUUH C ydacTUEM
3JIEKTPOJINTOB; YPaBHEHHUS OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUM, HCIOIB3YS METOJ DJIEK-
TPOHHOTO OallaHCa; YpaBHEHUS PEaKIMid, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEIOBATENILHOCTH («IIETIOYKE))
[IPEBPALLCHUI HEOPraHUYECKUX BELIECTB PA3JIMYHBIX KIIACCOB;

° OTIPENIETSATh OKHUCIUTENIb W BOCCTAHOBHTENIb, OKHCICHHE M BOCCTAHOBJICHHE B
OKHUCIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKLII/IHX;

° yCTaHABIWBATh NMPUUMHHO-CIICJACTBEHHBIE CBS3M: KJIACC BEIIECTBA — XHMHYECKHE
CBOMCTBA BEIICCTBA;

L] Ha6JIIOI[aTI> nu OIIMChIBATH peaKI_[I/II/I MG)K,Z[y BHCKTpO.HI/ITaMI/I C IIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOT'O (PYCCKOTO WITH POJHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH;

° MPOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPIKIAIONINE XUMHUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIacCOB

HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

MeTanpeamMeTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHHUsI

OOyuaromuiicsi TOJDKEH yMems.
JienaTh NOMETKH, BBITUCKU, IUTHUPOBAHUE TEKCTA;
COCTAaBJISITh JIOKJIA[T;
COCTaBIISITh HA OCHOBE TE€KCTa IpaduKu, B TOM YUCIe ¢ mpuMeHeHuem cpeacts MKT;
BJIa/IETh TAKUM BUJIOM U3JI0KEHHUS TEKCTa, KaK PacCyXJIeHUE;

o MCIIOJIb30BaTh TAKOW BUJ MBICJICHHOTO (M€aJIbHOI0) MOJIETUPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJIeTMpOBaHNe (Ha MpUMEpPEe YpaBHEHUW pEaKIMil JUCCOIMAIIMN, MOHHBIX YpPaBHEHUW pEaKIIHi,
MOJIypeaKlMii OKMCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHUS );

° paznuyaTth  KOMIIOHEHTBI  JIOKa3aTelbCTBA  (TE3UC, apryMeHTBl ©  (opMy
JIOKa3aTelIbCTBA),
L] OcyH_[eCTBJ'I}ITB HpHMOG I/IH,Z[yKTI/IBHOG JOKa3aTCIJIIbCTBO.

JdemoncTpanuun. lVcnbpiTanue BEIIECTB M HUX PACTBOPOB HAa DIEKTPONPOBOIHOCTH.
3aBUCUMOCTD JIEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KHUCJIOTHI OT KOHLEHTpaluu. B3anmoaeicTere nuHka
C cepoii, colsiHOM kucnoToi, ximopuaom meau (II). Fopenue maruusi.

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakiiuu, XapakTepHbIE 711 paCTBOPOB KUCIOT (COJITHOU WITH
cepHoif). 9. Peakiuu, xapakTepHble JIsl paCTBOPOB 1Iejoue (THAPOKCUIOB HATpUs WK Kanus). 10.
[Tomyyenue u CBOHCTBa HEPAaCTBOPUMOIO OCHOBaHHWA, Hampumep ruapokcunma meam (II). 11.
Peakmuu, xapakTepHble Uil pacTBOpOB coneit (Hampumep, ans xmnopuaa menu (II)). 12. Peakmum,
XapaKTepHble I OCHOBHBIX OKCHAOB (Hampumep, A okcuaa Kaibius). 13. Peaxiumy,
XapaKTepHBIC IS KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAIIpUMeEp, JUIsl YIJIEKUCIIOTO ra3a).

IIpakTnyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBaHUI, OKCUIOB U COJICH.

IIpakTnyeckas padora Ne 7. Pemenue skcnepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4.

IIpenmeTHbIe pe3yjabTATHI 00yUEeHUS

OOyuvaromuiicss AOJKEH yMemsp.

o oOparmaTecsi ¢ J1a00paTOPHBIM O0OPYIOBAHUEM M HArpeBaTelbHBIMU MPUOOpPAMU B
COOTBETCTBHUH C IPAaBUIIAMU TEXHUKHU 0€301TaCHOCTH;
o BBITIOJHATh TPOCTEHUININE TPUEMBI OOpAaIeHUsI C JIA0OPATOPHBIM OOOPYIOBAHHEM:

71a00paTOPHBIM HITATUBOM, CIIUPTOBKOM;



® Ha6J'IIOI[aTI) 3a CBOMCTBaMH BCIICCTB U ABJICHUAMU, IIPOUCXOAAIINMU C BENICCTBAMU,

o ONMCHIBATh XUMUYECKUN DKCHEPUMEHT C IMOMOIIBIO €CTECTBEHHOrO (PYCCKOro WM
POZIHOTO) SA3bIKA U A3bIKA XUMUM;
o JienaTh BBIBOJIBI IO pe3yJIbTaTaM MPOBEACHHOTO 3KCIIEPUMEHTA.

MeTanpeaMeTHble pe3yJabTAThl 00yUeHUs

OOyuaromuiicst T0JKEeH ymems.

o ONpeacCiIsiTb, UCXOO U3 y‘IGGHOI\/'I 3ajJadu, HGO6XOI[I/IMOCTB HCMMOCPCACTBCHHOI'O WJIN
OTIOCPEIOBAaHHOTO HAOJIOICHNUS;
. CaMOCTOSITENTFHO (HOPMHUPOBATH MTPOTPAMMY IKCIIEPHMEHTA.

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO ITOAI'OTOBKH BbIITY CKHUKOB.

BbINYCKHUK HAYYUTCH:

* ONMCBHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, IKHUJIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS WX
CYIIECTBEHHbIE TPU3HAKY;

* XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA MO COCTaBy, CTPOCHUI0O W CBONCTBaM, YyCTaHABJIMBATh
MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3U MEKIY JaHHBIMU XapaKTePUCTHUKAMH BEIIECTBA;

* PacKpbIBATh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMUYECKUN
JJIEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBOY», «CJOKHOE BEIIECTBOY», «BAJECHTHOCTHY», HCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUH;

* 1300pakaTh COCTAB MPOCTEHUIINX BEUIECTB C MOMOIIBI0O XUMUYECKUX (DOPMYIT U CYIIHOCTD
XUMUYECKHUX PEaKLUUU € TOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPABHECHUN;

* BBIYUCIIATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TaKkKe
MacCOBYIO JIOJII0O XHMHUYECKOrO 3JIEMEHTAa B COCAMHEHUSAX [UI OLEHKM HX MPAKTHYECKOMN
3HAYUMOCTH;

* CpaBHUBATH 110 COCTABY OKCHJIbl, OCHOBAHMSI, KUCJIOTHI, COJIH;

* K1accu(UIMPOBATh OKCUIBI U OCHOBAHUS MO CBOMCTBAM, KMCIOTHI M COJIA IO COCTaBY;

* MOJIH30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XUMUYECKOU MOCYIOH;

* IPOBOJIUTH HECIIOKHbIE XMMHUYECKHUE OMBITHI M HAOIIOACHUS 32 U3MEHEHHUSIMU CBOMCTB
BEIIECTB B TPOIlECCe HUX MPEBpalICHHI; COOMIOAaTh MpaBHJIa TEXHUKUA OE30MacHOCTH TIpH
MPOBEJICHNH HAOIIOACHU U OTIBITOB;

* pa3MyaTh JKCIEPUMEHTAJIBHO KHCIOTHI M HIENOYH, TMOJNB3YSICh WHAUKATOPAMU;
0CO3HaBaTh HEOOXOJUMOCTh COONIOJEHUS Mep Oe30MacHOCTH MpH OOpalIeHHH C KUCIOTaMHU M
IEJI0YaMHU.

* pacKpbIBaTh CMBICHI niepuoandeckoro 3akona /1. 1. Menneneena;

* ONMMCHIBATh W  XapaKTEPU30BaTh TaONUYHYIO (HOpMYy TMEPHOJUYECKOH CHCTEMBI
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB;

* XapaKTepu30BaTh COCTaB AaTOMHBIX SIAEp M pacHpeleleHUe 4YHuciaa HJIEKTPOHOB IO
3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB MaJlbIX MEPUOAOB MEPUOINUECKON CHCTEMBI,
a TaKKe Kallus U KaJbIIus;

* pa3nuy4aTh BUJbl XUMUYECKOW CBSA3H: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HETOJISIPHYIO U METAJUTMYECKYIO;

* n300pakaTh AJIEKTPOHHO-MOHHBIE (OPMYNBI BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX XUMUYECKUMHU
CBSI3SMU PA3HOTO BUJA;

* BBIABJISATh 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEILECTB OT CTPOCHHS UX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METANINYECKHX;

* XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE 3JEMEHThl U UX COCAUHEHHUS Ha OCHOBE TIOJIOXKEHHS
3JIEMEHTOB B NIEPHOANYECKON CHCTEME U 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

* XapaKTepHU30BaTh HAyYHOE U MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUYEHHE MEPUOAMYECKOTO 3aKOHA U
MEePUOIUYECKON CHUCTeMBbl XHMHYecKuX dieMeHToB [JI. V1. MeHnneneeBa; © OOBACHITH CYTh
XUMHUYECKHX MPOIECCOB U UX MPUHIIUITHAIEHOE OTIMYUE OT GUBNUYECKUX;

* Ha3bIBATh MIPU3HAKU U YCIIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUii;

* YCTAHABJIMBATh MPUHAIICKHOCTh XUMHUYECKOM pEaklUMH K ONpEeAeNEHHOMY THIY IO
OIHOMY W3 KJIacCH(UKAIIMOHHBIX MPHU3HAKOB: 1) MO YMCIy M COCTaBy HMCXOAHBIX BEIIECTB U
IPOAYKTOB PEaKIMU (PEaKLUU COSAUHEHHS, Pa3IoKeHUs, 3aMELIeHNs 1 00MEHa); 2) 10 BBIICIICHUIO




VI TIOTJIOIIEHUIO TEIUIOTHI (PeaKkuu 3K30TepMUYECKUE U SHAOTEPMHUYECKHE); 3) MO0 U3MEHEHUIO
CTETICHEH OKUCIICHUSI XMMUYECKHUX HJIEMEHTOB (PEaKIIMU OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHEBIC); 4) 110
0o0paTUMOCTH TIpoliecca (peakiuu 00paTuMbie U HeoOpaTUMBIE),

* COCTaBJIATb YPAaBHEHMS OJJIEKTPOJIUTUYECKOM AUCCOLMALIMM KHUCIIOT, LIEJIOYEH, COJICH;
MOJIHBIE M COKpalI€HHbIE HOHHBIE YypaBHEHHUS peakiuii oOMeHa; ypaBHEHHUS OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINIA;

* IPOTHO3UPOBATh MPOAYKTHl XUMHUYECKUX peakiuil mo Gopmyiaam/Ha3BaHUIM HCXOIHBIX
BEILIECTB; OMPEEATh HCXOJHBIE BELIecTBA O (hopMysIaM/Ha3BaHUSAM IPOIYKTOB PEAKLIUH;

* COCTaBJISITh YPABHEHUS PEAKIUi, COOTBETCTBYIOLIMX IMOCIEAOBATEIHLHOCTH («IIETIOYKE))
IIPEBPAILCHUI] HEOPraHUYECKUX BEUIECTB PA3ITMYHBIX KJIACCOB;

* BBIIBJISITh B IIPOLIECCE IKCIEPUMEHTA IPU3HAKU, CBHUJETENBCTBYIOUIUE O IPOTEKAHUHU
XUMHYECKON PEaKInu;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIPEAEIEHHON MAaCCOBOM 10JIEN pacTBOPEHHOTO BELIECTBA;

* ONPENEIATh XAPAKTEP CpPeAbl BOAHBIX PACTBOPOB KHCIOT M IIEJIOYEH IO W3MEHEHUIO
OKpPAaCKH UHJIUKATOPOB;

* IPOBOJUTh KAa4ECTBEHHBIE PEAKLHUH, MOATBEPKAAIOLINE HAJIUYUE B BOAHBIX pacTBOpax
BELIECTB OTAEIbHBIX HOHOB

* ONPENENATh NPUHAMIECKHOCTh HEOPraHWYECKHX BELIECTB K OJHOMY M3 H3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIbl U HEMETAJUIbI, OKCH/IbI, OCHOBaHMS, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJISATH (POPMYIIBI BEUIECTB 110 UX HA3BAHUSIM;

* OIIPENENATh BAJIGHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIIEHUS YJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBJISATh (OPMYJIbI HEOPraHMYECKUX COEIMHEHUI MO BAJICHTHOCTSIM M CTEMNEeHSIM
OKHCIICHHSI DJIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsaaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT,
OCHOBAaHHUH U COJEH;

* O0BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUs (PU3MYECKUX U XUMHYECKHUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAJUIOB M HEMETAIJIOB) M UX BBICIINX OKCHIOB, 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTaAMHU BTOPOTO U
TPETHETO NEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHbIE /Ul IPYMI OKCHUIOB: KUCIOTHBIX,
OCHOBHEIX;

* Ha3pIBaTh OOIIME XHWMHUYECKHE CBOICTBa, XapakTepHble [UIsi KaXJAOro M3 KIIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEN;

* IPUBOJWUTH  MPUMEPBl  pEaKLUMil, MOATBEPKIAOIIMX  XUMUYECKHE  CBOMCTBA
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUI U COJIEH;

* ONPEJENATh BEIIECTBO-OKUCINUTENb M BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUSIX;

* COCTaBJISITh OKUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIA OanaHc (A M3y4EHHBIX peakuuil) Io
IPEJIOKEHHBIM CXEMaM PEAKIUI;

* POBOJIUTH J1aOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIONINE XUMHUECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BELIECTB;

KanennapHo — remaTnyeckoe NJIAHKPOBAHME 110 XMMHUHM 110 IPOrpamMMme
O.C.I'abpuensina
(2 yaca B HeaesI10, Bcero 68 yacon)

CTpyKTypa Kypca
No Hazpanue TeMbl Koi-Bo
YPOKOB 4acoB
Tema 1. BBenenne 64acoB

lypox | BBogusiit unctpykrax no Th mpu pabGore B xaOunere xumuu. | 1(4)
ITpenmer xumuu. BemecTna.

2ypok | IlpeBpamienus Beniects. Ponb XMMUM B )KU3HH YEJIOBEKA. 1

3ypok | lIpakTnueckas padora Nel. «IIpuémbl 1
oOparnienus ¢ mabopatopHsiM obopynoBannem» Uncrpykraxk Th

4ypox | Ilepuogmyeckas cucrema XuMmMudeckux oanementoB JU. |1
Menneneesa. 3HaKi XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

Sypok | Xumudeckue ¢popmyibl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAS U 1
MOJIEKYJIIpHas Macca.




6ypok | IIlpakTudeckasi padora Ne2. «HaGmroneHue 3a ropsimei ceeuoit» | 1
HNucrpykrax Th
Tema 2. ATOMBI XUMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. 7(4acoB)

7ypok | OcHOBHbIE CBeleHUs O cTpoeHuu artomoB. CocraB aromoB. | 1
N3oTombl.

8 CTtpoeHue JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1

9 Wonwl. MonHas xuMuueckast CBsI3b. 1

10 KoBasieHTHast CBSI3b. 1

11 MeTannuueckasi XMMHUYECKasl CBSI3b. 1

12 O000merne W cucreMaru3amysl 3HaHW 10 TeMme: «AToMEbl | 1
XUMHUYECKHX IJICMCHTOBY

13 Koutpoannas pa6ora Nel mo teme: «Amomst xumuueckux | 1
971eMEHMO8»

Tema 3. IIpocTbie BemecTBa. 5(4acoB)

14 IIpocTsIe BelecTBa-MeTaJLIbI. 1

15 [TpocThie BemecTBa -HEMeTaTbl. AJUIOTPOTIHSL. 1

16 KonunyectBo BemecTBa. Mosb. MossipHast Mmacca. 1

17 ModnsipHblii 00BEM ra30B. 1

18 Pemenue 3amau mo Temam: «Mosnsipuolil 06vem 2azos, koauvecmso | 1
seujecmea.

Tema 4. CoequHeHHe XUMHYECKHX JJIEMEHTOB. 16(gacoB)

19 CTeneHb OKUCIICHMUS. 1

20 Baxneiimue kiaccbl OMHApHBIX CoeTMHEHUI. OKCHIBI. 1

21 OcHoBaHUs. 1

22 Kucnorsr. 1

23 Comm. 1

24 Cocranenue ¢popmyI coJiel. 1

25 O000merne 1 cucremMarn3anus 3HaHUU 1o teMe «Baxuennme | 1
KJIACChl OMHAPHBIX COCTUHEHUIN

26 AMopbHbIE W KpUcCTauIMUecKhe BemecTBa. Kpucrammmaeckue | 1
PEIIeTKH.

27 Yucrele BemecTsa U CMECH. 1

28 IIpakTuyeckass padora Ne3. «AHanu3 TMOYBBI W BOJBI»
Hucrpykrax Th

1

29 MaccoBas /107151 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1

30 Pemenne 3amad Ha HaXO0XKIEHHE MAacCOBOHM IOJM KOMIIOHEHTOB | 1
cmecu. Pemenne 3amad Ha HaXOXKJIEHHE MAacCOBOM JOJHU
KOMITOHCHTOB PacTBODPA.

31 Pemenne 3amauy Ha HaxXO0XXJICHUE MACCOBOM JOJIM KOMITIOHEHTOB | 1
pacTtBopa.

32 IIpakTnueckas padora Ned. «[IpurorosieHnue pactsopa caxapa | 1
C 3aJaHHOM MAacCOBOM JOJIEM pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA»
HNucrpykrax Th

33 0O000merne u cucreMarusanus 3HaHui 1o teme: «Coemuaenus | 1
XUMHUYECKHX AJICMCHTOBY.

34 Kontpoabnas padora Ne2. no teme: «Coedunenus xumuveckux | 1
971eMEHMOB».

Tema S. U3meHeHusi, NpoOUCXOAsIIIME C BellleCTBAMM. 12(gac)

35 ®dusnyecKkue SABJICHUS B XUMHUH.

36 XHUMHYECKHUE SBJICHUS. XUMHYECKUE PEAKITUH.

37 3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTBA. XUMHUECKUE YPABHEHUS

38 Pacu€Thl M0 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM.

39 Penienne pacueTHbBIX 3aJa4 0 YPaBHEHUIO PEAKIINU.




40 Pemennie pacueTHBIX 3a1ad Ha BBIYHCIEHHE MAacChl MPOJYKTa
pEaKIH.
41 THUIbI XUMHYECKUX PEAKIIHA.
42 THUIbI XUMUUYECKUX pEaKLMil Ha IPUMEpPEe CBOMCTB BOJBI
43 CKopoCTh XUMUYECKUX peakiuid. KarammzaTopsl.
44 IIpakTyeckas padora NeS.
« [Tpn3znaku xumuyeckux peakuuii» Macrpykrax Th
45 O0001eHre 1 cUCTEMATU3AaLMs 3HAHUHN 110 TeMe «H3menenus,
npoucxooauue ¢ 6euecmeamu.
46 KonrpoabHnas padora Ne3. o teme «3menenus, npoucxooswue
C gewecmeamu.
Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpoOB 22(uac)
3J1eKTPOJIUTOB.
OKHCJINTEJbHO — BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIHH
47 PactBopenue kak ¢u3MKo — XuMHyeckuil mporecc. Tunsl | 1
pactBopoB. [ToBTOpHBIN MHCTpYKTaX 110 T.b.
48 DnekrponuTtrueckas qucconuarus (3]1) 1
49 Ocnosueble nosoxxerust Teopuu D1, (TO) 1
50 HonHble ypaBHEHHUS peaklui 1
ol VYcnoBus NpoTeKaHus XMMUYECKUX PEeakIUi Mexay pactBopamMu | 1
9JIEKTPOJIUTOB 0 KOHIIA
52 Kucnotsl, ux knaccudukausi. 1
53 CBolicTBa KHCIIOT. 1
54 OcHoBaHMsI, UX KJIaCCU(DUKAIIHSL. 1
55 CBolicTBa OCHOBaHUM. 1
56 Oxcupipl, X Kiaccu(ukanus U CBOMCTBA. 1
57 Counu, UX CBOMCTBA. 1
58 ['enetndeckass CBA3b MEXKAY KiIaccaMd  HeopraHWdeckux | 1
COEIMHECHUM.
59 IIpakTuyeckass pa6ora Ne6. «CpoiicTBa KHUCIOT OCHOBaHHH, | 1
OoKcu 0B U cosein». MHcTpykTaxk Th
60 O06o0menre u cucTemMaTu3anus 3HaHui o teme: «PactBopenne u | 1
pacTBOPHI».
61 OkucIUTENbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIC peakiuu (OBP). 1
62 CocraBienue 31eKTpoHHoro 6ananca B OBP. 1
63 CBoiicTBa MPOCTHIX U CIOKHBIX BemiecTB B cBere T/ 1 OBP 1
64 IpakTuyeckasi padora Ne7. Pemenne skCriepuMEeHTATbHBIX 1
3aznad o teme: «OBP» UucTpykTaxk Th
65 O06o0menre 1 cucTeMaTr3als 3HaHui Mo TeMe «PacTBopeHue. 1
PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB, HOHHBIE
ypaBHeHus1, OBPy.
66 HTorosasi koHTpobHasi paboTa Ned 3a Kypc XuMuu 8 kiiacca 1
67 AHaJIM3 UTOTOBOW KOHTPOJIHHOM pabOTHI. 1
68 [TopTpetHast rajiepesi BEIMKUX XHMHKOB 1
69 Pemenue 3amag 1
70 Pemenue 3amau 1

Onncanne y4e0HO-MeTOIHYECKOr0, MATEPHATbHO-TEXHUYECKOI0 U
HH(OPMALMOHHOI0 00ecreyeHUus1 00pa3oBaTeJbLHOIO Mpouecca.

HartypanbHble 00bekThl. HarypanbHble 00BEKTHI, UCHOJIb3yeMble B OOy4YE€HHM XHMUH,
BKJIIOYAIOT B ce0s KOJUICKIIUHA MHUHCPAJIOB W T'OPHBLIX IMOPOA, MCTAJIJIOB U CIIJIABOB, MUHCPAJIbHBIX
yIoOpeHu, miacTMace, KayayKoB, BOJIOKOH U T. 7. O3HaKOMJICHHE yYalIuxcs ¢ oOpa3amMu UCXO-
HBIX BEUIECTB, MOJIYNIPOAYKTOB M TOTOBBIX M3AEIMH MO3BOJSIET IOJIYYHUTh HAIJIAJHOE
MMpEaACTaBJICHUC 00 2THX Marcpurajiax, MX BHCIHIHCM BH/JC, a4 TAKKC O HCKOTOPLIX (1)I/I3I/ILIGCKI/IX
CBOMCTBaX. 3HAuUTENbHbIE  Y4EOHO-IIO3HABATEIbHBIE BO3MOXKHOCTH  HMEIOT  KOJUIEKIIMH,




U3TOTOBJICHHBIE cCaMUMU o0ydarormumucs. [IpeaqmeTs! 11 Takux KOJUIEKIMI coOMparoTcsl BO BpeMs
SKCKYPCUM U IPYTHX BHEYPOUHBIX 3aHSATHM.

Konnexkunn ucnonb3yroTcs TOABKO JUISi O3HAKOMIIGHMSI YUYaIlMXCS C BHEUIHUM BUIOM M
(bu3nYeCKUMHU CBOICTBAMHM HM3y4aeMbIX BEHIECTB M MarepuanoB. [l MpoBeNeHUs XUMHYECKHUX
OMBITOB KOJUUIEKLIUU HUCTIONh30BATh HEJb3S.

XuMHYecKHe peakTUBbBI U MaTepuaJbl. OOpalieHne co MHOTUMH BeIIeCTBaMU TpeOyeT
CTPOTOrO COOJIOJICHUSI TPAaBWJI TEXHUKU O€30MacHOCTH, OCOOCHHO MPH BBHITIOJHEHHH OIBITOB
camMuMH yyamumucs. Bce HeoOXoaumble Mepbl MPEIOCTOPOKHOCTH YKa3aHbI B COOTBETCTBYIOIIMX
JOKYMEHTaX U MHCTPYKIHUSX, a TAK)KE B TIOCOOMSIX JJIsI yUUTEICH XUMUH.

Haubonee yacto ucnonpzyemblie peakTUBBI U MaTepUabl:

1) MPOCTBIE BELIECTBA — MEb, HATPUM, KaJbLHMI, AIFOMUHUN, MarHui, >Kejie30, LHUHK,
cepa;

2)  okcuasl — meau (1), kanbius, sxemnesa (1), marams;

3)  KHUCIIOTHI — COJISIHas, CEpPHasi, a30THA;

4) OCHOBaHUS — THIIPOKCHUJ HATPHsI, TUIPOKCHU KaJbIUs, THAPOKCU Oapwus, 25%-HbIi
BOJHBINM pacTBOP AMMHAKa;

5)  comu — xnopuasl Hatpus, meau (1), xenesa(lll); HuTpaTe! Kanus, HaTpus, cepedpa;
cynbdarer meau(ll), xenesza(ll), xenesa(lll), amomMunus, aMMoHuUs, KaJinsi, OPOMUJT HATPUS;

6)  opraHuuYecKkHe COCAMHCHHUsS — KpaxMmall, TIUIUPUH, YKCYCHAs KHUCIOTA, METHJIOBBIN
OpaHXeBbIH, peHondranenH, JaKmyc.

Xumudeckasi JjadopaTopHasi Mocyaa, anmaparbl U NpuOOpbl. XHUMHUYECKas MOCyaa
NO/IPA3/IeNsAeTCd HAa JBE TIPYIIBL: IS BBIIOJHEHUS ONBITOB YYalIUMHUCA U JEMOHCTPALIMOHHBIX
OTIBITOB.

[Tpubopsl, anmapatbl U YCTAaHOBKH, HCIIOJIb3yeMbIe Ha YpOKax XHMUH, MOJAPA3ENAioT Ha
OCHOBE TMPOTEKAIIUX B HUX (U3MUECKUX U XHUMHUYECKUX TMPOIECCOB C YYacCTHEM BEIIECTB,
HaxXOJAIMXCS B Pa3HBIX arperaTHbIX COCTOSHUSAX:

1)  npubopsl aiast pabOTHl € Ta3aMH — TNOJy4eHHE, COOMpaHHe, OYMCTKA, CYIIKA,
MOTJIOIIEHNE Fa30B; PEaKIUU MEXAY IOTOKaMU I'a30B;

2)  ammapartbl ¥ TPUOOPBI ISl OMBITOB C JKAJKAMH W TBEPAbIMH BCINCCTBAMU —
NeperoHka, (GUIbTpoBaHUE, KPUCTAIITU3ALINS; TPOBEACHUE PEaKuil MKy TBEPIbIM BEUIECTBOM U
KUJKOCTBIO, )KUJKOCTBIO U JKUJIKOCTbIO, TBEPIBIMU BEIIECTBAMH.

Bue sToi knmaccudukanuy HaxoaAATCs IBE TPYIIBI y4eOHOH anmaparyphl:

1) mis u3ydeHHs] TEOPETUYECKUX BOINPOCOB XMMHUM — WILTIOCTPALIUS 3aKOHA COXpaHEHHS
MaccChl BEILIECTB, AEMOHCTPALIUS AIEKTPOIIPOBOJAHOCTH PACTBOPOB, JEMOHCTPALIMS JBUKEHUS NOHOB
B DJIGKTPUYECKOM TIOJI€; JUIsI HW3Y4YEHUs CKOPOCTH XHMMHYECKOM pEeakuMM W XHMHYECKOTO
paBHOBECHS;

2) And WUTIOCTPAllMM XMMHYECKHUX OCHOB 3aBOJCKHUX CIIOCOOOB IMOJYYEHHSI HEKOTOPBIX
BEILECTB (CEPHOM KUCIOTHI, aMMHUAKA U T. 11.).

BcenomoraTenbHyto posib UTpatoT U3MEPUTEIbHBIE U HArpeBaTeIbHbIE TPUOOPHI, pa3TUUYHbIE
MPUCTIOCOOICHHUSI JJTsI BBITTOJIHEHUS OTIBITOB.

Mopaenau. O0beKTaMu MOAETUPOBAHUS B XUMUH SIBJISIIOTCS aTOMBI, MOJIEKYJIbI, KPUCTAJLIbI,
3aBOJICKME afapaThl, a TAaK)Ke MPOUCXOJSIINE NpoLecchl. B mpernoiaBaHuu XUMUHU UCIOJIb3YIOTCS
MOJIeNIM KPUCTANTMUECKUX PEIIeTOK anmasa, rpadura, cepsl, pochopa, okcnna yraepona(lV), noaa,
xKenesza, Menu, maruua. HaGopel mMozeneil aTOMOB Il COCTaBJIEHUS IIAPOCTEPXKHEBBIX MOJENe
MOJIEKYJI IPU U3YYEHUHU OPTaHUYECKON XUMUH.

YueOHble mocoOusi HA MeYyaTHO# ocHoBe. B mporiecce 00ydeHUsT XMMHUU HUCTIOTIB3YIOTCS
CIIEyIOIINE TaOJUIBI TOCTOSHHOTO SKcrmoHupoBaHus: «llepuoamueckas cucreMa XUMHYECKHX
anemenToB J[. 1. MenneneeBay, «Tabmauia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJICi», «DIJIEKT-
POXUMHUYECKUH Psifl HAPSYKEHUH METAILIIOBY.

Jlis opraHu3alMy CamMOCTOSITENIBHOM pPa0OThl 00yYaroIIMXCS Ha YpOKaX HCIONb3YIOT
pazHoOOpa3HbIC NUIAKTUYECKIEC MaTepUaibl: TETPaId HA TIEYATHOM OCHOBE, KAPTOUKHU C 3aJaHHSIMH
pPa3HOM CTENEHH TPYIHOCTH JJII U3yUYEHHs HOBOI'O MaTepuaia, CaMOIIPOBEPKH U KOHTPOJISI 3HAHUH
YYAIIHAXCS.

JKPaHHO-3BYKOBbIE€ CpeJACTBa 00y4eHHMsl. DKPaHHO-3BYKOBBIE IOCOOMS AENATCS Ha TpU
OoJbIIME TPYMNbl: CTATUYHbIC, KBa3UIWHAMHUYHbIE M JuHaAMUYHble. CTaTUYHBIMH 3KpaHHO-
3BYKOBBIMHU CpEACTBAMH OOYUYEHHUs SBISIIOTCS MUA(UIBMBI, TUAMO3UTHBBI (CIAiIbl), €IUHUYHBIC



TpaHcmapaHThl s rpadomnpoekropa. Cepun TpaHCIAapaHTOB MO3BOJISIOT UMUTHPOBATh JBUKECHHE
MyTeM MOCIEA0BATEILHOTO HAJIOKEHUSI OJTHOTO TpaHCHapaHTa Ha Jpyroi. Takue cepuu OTHOCAT K
KBa3UMHAMUYHBIM SKPAHHBIM MTOCOOHSIM.

JIMHAMUYHBIMH SKPaHHO-3BYKOBBIMH oCcCoOusIMU SBIIIOTCS MIPOU3BEICHUS
KruHeMarorpada: TOKYyMEHTAILHOTO, XPOHUKAIBHOTO, MYJIbTHILIMKAIMOHHOTO. K 3TO# ke rpyrmre
OTHOCSITCSl 3KPaHHO-3BYKOBBIE CpEICTBAa OOYy4YEHUS, [UIsl MPEAbABICHUS HHPOPMAIUH KOTOPBIX
HE00X0/IMMa KOMITBIOTEpHAs TEXHHKA.

Texuuueckue cpeacrBa oOydeHusi. [Ipy KOMIUIEKCHOM HCHOJIb30BAHUU CPEACTB
o0y4yeHHsT HEeW30€KEH BOMPOC O BO3MOXKHOCTU 3aMEHBI OJIHOTO IOCOOMS IPYruM, HarpHMeEp
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO WJIM J1a0OpaTOPHOTO OMbITa €ro M3o0pakeHHWeM Ha 3kpaHe. MHbopmarus,
coJiepKalasicsi B 9KpaHHOM TOCOOUH, MpeACTaBisgeT co0O0i UMb OTpaKEHUE PEeaJbHOr0 MUpA, U
MOSTOMY OHA JOJDKHA MMETh ONOpPY B UYBCTBEHHOM ONbITE oOyyaromuxcs. B mpoTuBHOM cityuae
dbopMHpYyIOTCS HENmpaBUIbHBIE W (GopManbHble 3HaHUSA. OCOOeHHO omacHO (OPMHUPOBAHHE HCKa-
JKEHHBIX TMPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MPEICTaBICHHA, TMOCKOJIbKY SKpAaHHOE IPOCTPAHCTBO H
BpeMs 3HAYUTENIbHO OTJIMYAIOTCS OT PEalbHOr0 MPOCTPAHCTBA U BpEMEHHU. DKpaHHOE Mocodue He
MOYET 3aMEHUTh CO0O0H peaslbHbIi 00BEKT B MPOIIECCe €ro MO3HAHUS BBUIY TOTO, YTO HE MOXKET
OBITH UCTOYHUKOM YYBCTBEHHOT'O OIBITA O CBOMCTBAX, CYIIECTBEHHBIX MPU U3YYEHUU XUMUHU: 1IBETE,
3amaxe, KpUCTAUNIMYECKOM CTPOCHHMH U T. . B TO ’ke BpeMs NpH HaIUYUU y OOyYaroluxcs
JIOCTaTOYHBIX YYBCTBEHHBIX 3HAHHI HAa HEKOTOPBIX ATamax OOYy4EeHHs BOCIPOU3BEACHHUE XUMHU-
YEeCKOTr'0 OMbITAa B SKPAHHOM IOCOOHMH MOXKET ObITh OoJsiee 1eecoo0pa3HbIM, YeM €ro MOBTOPHAs
JEMOHCTpALIHSL.

IInanupyemMble pe3yabTaThl H3y4YeHUs] Y4eOHOI0 NpeaMeTa.
B pe3ynbrare nzyueHuss XuMHH Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHHK JOJKEH

3HATH/TIOHUMATh:

° XUMUYECKYI0O CHMBOJIUKY: 3HAKW XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, (OPMYIIBI XUMHUYECKUX
BCIICCTB, ypaBHeHI/IH XUMHNYCCKUX peaKuHﬁ;

° BOKHEHIIIME XHUMHYECKHE TIOHATHSA: BEIISCTBO, XHMHUUYECKMH JJIEMEHT, aTOoM,

MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAas W MOJEKYJISpHAas MacChl, HWOH, aJUIOTPOIHs, HW30TOIIbI,
XAMHYECKAsI CBA3b, DJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTD, BAJICHTHOCTh, CTEIIEHb OKHUCIICHUS, MOJIb, MOJISIPHAs
Macca, MOJISIpHBIA O0BEM, BEIIEeCTBA MOJIEKYJISPHOTO M HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOEHUS, PacTBOPHI,
ANEKTPOJIUT U HEIIEKTPOJIUT, IEKTPOJIUTHUYECKAS AUCCOLUALMSA, OKUCIUTEIND U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJICHHE U BOCCTaHOBJIEHUE, TEIUIOBOM 3(PQEeKT peakiuu, CKOPOCTb XUMHUYECKON peakluH,
Karajan3, XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE, YTIICPOJHBIA CKeNeT, (DYHKIHMOHAlIbHAs TPYIIa, H30Mepus,
TOMOJIOTHS;

o OCHOBHBIC 3aKOHBl XMUMHHU: COXPAHEHHUS MAacChl BEILECTB, IOCTOSHCTBA COCTABa,
MEPUOJNYECKU I 3aKOH;

o OCHOBHBIE TEOPUU XUMHUHU: XUMUYECKON CBSI3U, IIEKTPOJUTUYECKON IUCCOIMALNHY,
CTPOEHHUSI OPTAaHMYECKUX COCANHEHUN;

o BOKHEMIIME BEIIECTBA M MaTepUalbl: OCHOBHBIE METAJUIBI W CIUIABBI, CEpHAsd,
COJIsTHAsl, a30THAsi M YKCYCHasl KHCIOTHI; IIEIOYHM, aMMHAaK, MHHEpAIbHBIE YHAOOpEHHUs, METaH,
STHUJIEH, alleTUJIeH, OEH30J1, 3TaHOJI, KUPbI, MbUIA, TJIOKO03a, caxapo3a, Kpaxmall, KjieT4arka, OelkH,
HMCKYCCTBEHHBIE U CUHTETHYECKHUE BOJIOKHA, KAyYyKH, IUIACTMACCHI;

yMeThb:

o Ha3bIBaTh. 3HAaKM XMMHYECKUX  JJIEMEHTOB, HW3Y4YEHHBbIE  BEIIECTBA 11O
«TPUBHAJIIBHOW» WM MEXKIYHAPOJIHON HOMEHKIIATYpE;

o ONnpeae/aATh. BAaJCHTHOCTh M CTENEHb OKHCIEHUS XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB, THII

XUMHUYECKOW CBSI3M B COCIMHECHHSIX, 3apsij HMOHA, XapakTep Cpeapl B BOJHBIX PACTBOpPAx
HeOpI‘aHI/I‘IeCKHX COG,Z[HHGHI/Iﬁ, OKHUCIHUTCIIb WM BOCCTAHOBHUTCIIb, HpI/IHa,Z[.He)KHOCTB BCIICCTB K
Pa3IMYHBIM KJIacCaM OPTaHWYECKUX COCTHMHCHUI;

° XapaKkTepu3oBaTh. JJIEMEHThl MallbIX MEPUOJOB MO UX TOJOXEHUIO B
nepuoanueckon cucreme J[.1.MennaeneeBa; o0niue XUMHUYECKHE CBOMCTBA METANIOB, HEMETAJIOB,
OCHOBHBIX KJIaCCOB HGOpF&HH‘-I@CKI/IX nu OpFaHI/I‘IeCKI/IX COGI[I/IHCHI/II\/'I; CTpOGHI/Ie U XUMHUYCCKUC
CBOICTBA M3YYECHHBIX OPraHUYECKUX COCTMHEHU;



o O00BSICHATB: 3aBUCHMOCTbH CBOMCTB BEILIECTB OT MX COCTaBa M CTPOEHUS; IPUPOIY
XUMUYECKON CBSI3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOW, METAJUIMYECKON), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON
PEaKIMK U TOJI0XKEHUSI XUMHUECKOTO PABHOBECHSI OT Pa3IMYHbBIX (DaKTOPOB;

o BBINOJIHATh XMUMHUYECKUH  OKCIEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO  BaKHEHMIINX
HEOPraHMYECKUX (KUCIOPOA, BOJOPOJ, YIVIEKHCIbIM ra3, aMMHaK, pacTBOPbI KHUCIOT WU IIEI0YeH,
XJIOpUA-, cynb(haT -, KapOOHAT-UOHBI, HIOHBI AMMOHHUS) M OPTaHUYECKHUX BEILECTB;

o BBIYHMCJISTh: MacCOBYIO JOJI0 XMMHYECKOrO 3JIeMeHTa Mo (GopMylie COeAMHEHMS,
MacCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA B PAcTBOPE, KOJUYECTBO BEIIECTBA, 00BEM MU Maccy
peareHToB UIU MIPOAYKTOB PEAKIIUU.

o NMPOBOAUTH CAMOCTOSTEIbHBINA MOUCK XUMUYECKOW MH(POPMAIIH C UCIIOJIb30BAHUEM
Pa3TUYHBIX MCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJSPHBIX H3JaHHUM, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYpPCOB
WuTepHeTa); UCIONb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH JJIs1 00pabOTKU M Meperaud XMMHYECKON
nH(pOpMaIUU 1 ee IPEICTABIICHHS B Pa3IMYHBIX (opMax;

o HCMOJb30BATh MNPUOOPETEHHbIe 3HAHUSL W YMEHMS B MNPAKTHYECKOH
JAesITeJIbHOCTH M NMOBCEAHEBHOM KM3HU J1JIS:

o OOBSCHEHUS! XMMMYECKUX SBJICHHUM, MPOUCXOJINIMX B MpUpoAe, OBITY U Ha
IIPOU3BO/ICTBE;

o ONpeJieJICHUs] BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPAIICHUN B Pa3IUYHbBIX
YCIIOBUSX U OLICHKU MX MOCIIEICTBUIA;

o HKOJIOTUYECKU IPAMOTHOIO MOBEJCHUS B OKPYKAIOIIEH cpefie;

o OIICHKHM BJIMSHHUSI XMMHMYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYKaIoIIeW cpedbl Ha OpraHu3M
YEJIOBEKa U APYTHe KUBbIE OPTaHU3MBI,

o Oe3omacHOTO OOpaIeHusl ¢ TOPIOYUMH U TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMHU, JIAOOPATOPHBIM
00opy0BaHUEM;

o MPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPAIIUH B OBITY M Ha TPOU3BOJICTBE;

e KPUTHYECKON OIICHKH JOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKON WH(MOpPMAIUH, TOCTYMAIMEH 13

Pa3HbIX UCTOYHHUKOB.



JlOKYMEHTHI:

7. Ilpuka3z Muno6pnayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O06 yTBepkIeHUH U BBEACHUU B
nercteue ®I'OC OO0y

8.  IIpukxaz MunoOpHayku oT 17.05.2012 Ne 413 «OO0 yTBepKI€HUH U BBEICHHUH B
nerictue ®I'OC cpeanero( mosaHOTO) 00IIETO 00pa30BAHUS»

9.  IIucemo MunucrepctBa oopazoBanus v Hayku P® ot 19 anpens 201 1r. Ne03-255 «O
BBEJICHUH (eepabHBIX TOCYaPCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHAAPTOB OO0IIEro 00pa3oBaHUs»

10. IIpuxa3z MunoOpuayku Poccun ot 7 utons 2012 r. Ne 24480 «O06 yTBEepxaIeHHH
benepabHOT0 TOCYIaPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHJAapTa CpeaHero (TOJHOT0) 00IIero
o0pa3oBaHUs»

11. ®enpepanbHOro roCyAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAapTa OCHOBHOT'O OOIIETO

obpasoBanus (mpukaz MuHHCTEpCTBa 00pa3oBaHus U Hayku Poccutickoit denepamnuu ot 17
nexabpst 2010 r. Ne 1897)

12. TIpumepHble MpoOrpaMMbl 10 YU4eOHBIM MpeaMeTaM (eneparbHOro 6a3ucHOTO
y4eOHOTO IJIaHa.

Pexomenayemasi iureparypa.
1. Jluteparypa, ucnosb3yemasi yuureJsem:

- OCHOBHasA Tumepamypa

1. TI'abpuensa O.C. Ilporpamma kypca xumuu s 8-11 kimaccoB oOmieoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuit. — M.: Ipoda;

2. I'abpuensa O.C. Xumus: 8 kiace : y4eOHHUK 711 00111e00pa30BaTeIbHBIX YUPEKACHUN. —
M.: Ipoda.

- 0ONONIHUMENLHAS TUMePamypa

1. Tabpuensn O.C. M3ywaem xumuio B 8 Ki.. aunaktuueckue marepuansl / O.C.
["abpuensu, T.B. CmupnoBa. — M.: biuk mtroc

2. Xumust: § KJIacc: KOHTPOJIbHBIE U MpoBepouHble padoTsl k yueOHuky O.C. I'abpuensna
«Xumus. 8 kmacey / O.C. IN'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A. YmakoBa u a1p. — M. : Jlpoda;

3. I'abpuensa O.C., BuckoboitaukoBa H.I1., SlmrykoBa A.B. HacronpHas KHUTa Yy4HUTEIS.
Xumus. 8 ki1.: Meroauueckoe rmocodue. — M.: Jlpoda;

4. T'abpuensta O.C., Pyno H.H., TonkyHno B.M. Xumuueckuii 3KCiepuMeHT B IIKOJE. 8
kiacc. — M.: llpoda

5. Amxumuk (http://www.alhimik.ru/) — oguH W3 Jy4mKUX CaHTOB PYCCKOSI3BIYHOTO
xummuueckoro HTepHeTa OpueHTHPOBAaHHBINA HA YUUTENS M YUCHHKA, IPEN0IaBaTeNsl U CTyIEHTA.

2.  Jlurepatypa, peKoMeHayeMasi Il Y4aluXxcsl.

- OCHOBHas Tumepamypa

labpuensa O.C. Xumus: 8 kmacce : yueOHUK Juisi 001eo0pa3oBaTebHBIX yUPEKICHUN. —
M.: ipoda.

- 0ONOJHUMENbHAS TUMmepamypa

1. Kypnan «Xumus B MIKOJIEY;

2. Kontpen - Xwummsa pgns  Bcex (http:/kontren.narod.ru). — wuHpOpManHOHHO-
o0pa3oBaTeNbHbI CalT ISl TeX, KTO H3y4aeT XUMHIO, KTO €€ MpenojaeT, s BCeX KTO
UHTEPECYETC XUMUEH.

3. Amxumuk (http://www.alhimik.ru/) — oawH W3 Ny4ImIMX CANTOB PYCCKOS3BIYHOTO
XxuMHu4yeckoro MHTepHeTa OpUEHTUPOBAHHBIM HA YUUTEINS U YICHUKA, IIPENOJaBaTelsl U CTY/ACHTA.



. DHIUKJIONEANYECKUI CI0Baph FOHOTO XMMHUKA
3. Meauapecypchbl.
CD «Heopranndeckast XuMusi», U34aTEIbCTBO «Y YUTEIb)
CD «llIxoma Kupmina 1 Medoausi», n31aTeabCTBO «Y UUTEITb)
Xumus. [IpocBemenue «Heoprannueckas Xxumusi»,. 8 kiracc. (Ha 2-X JIUCKax)

Xumus (8-11 kiace). Buptyanbnas maboparopus (y4eOHOE AIEKTPOHHOE U3/IaHHE )



IToypouyHoe muiaHupoBaHue N0 XMMHUM, 8 KJacc,
(2uaca B Hexes10, Bcero 68 yacos), YMK O. C. I'aOpuensina

No No Coneprkanue mporpaMMHOTO Kon | TloBropenue | J1/3
ypOKa | ypoka | mMarepuaina -BO 3amanus, popmupyronme YV
o o yac.
npe- TeEME peryns- | mo3HaBa- | KOMMYHHU- JUYHOCTHBIE
METyY TUBHBIE | TENIbHBIC | KATHBHBIC
1 1 Bsoanslil nHCTpYKTaX 110 Th npu 1 ®usnyeckue | 81,2 ynp. | @opmu- | Dopmu- | Dopmu- ®opmu-
paboTte B KaOMHETE XMMHUH. CBOICTBA, 4 pOBaHUE | pOBaHHWE | pOBaHHUE poBaHue
[Ipenmer xumuu. Bemectna. busnueckoe MOHATHS | YMEHUS | YMCHHUS WHTEpeca K
TEJIO0 0 XxumMuM | HabOmonma | paboTtaTh B HOBOMY
2 2 [IpeBpamienus Bemects. Poib 1 ®dusnueckue | 83,4 uee Tb, napax, npeame-Ty.
XUMUH B J)KU3HH YEJIOBEKA. CBOICTBa poiau B JienaTth OTBeuaTh Ha
3 3 IIpakTnyeckue padorni: Nel. 1 AToMm c.194,0Tue | KU3HH BBIBOJIbI | BOIIPOCHI
«ITpuémpl T yeroBeKa | pu YUUTENS,
oOparieHus ¢ 1abopaTOPHBIM IIPOBEJE | yMEHUE
000py/1IOBaHUEM HUU HCIIOJIB30-
4 4 [lepronnueckas cucrema 1 §5,cumBoOI OIIBITOB, | BaTh
XUMHYEeCKHX deMeHToB 1. M. Bl YMEHUS | XUMUYECKUI
MeneneeBa. 3HaKu XUMHUYECKUX XAMHUYCCK paborarh | A3BIK,
3JIEMEHTOB. 170.4 C KHUIOHN | yMeHue
AJIEMEHTOB uc paboTaTh ¢
5 5 Xumuaeckue GOpMyIIbl. 1 Haumenbmiee | §86ymp. 1,4 MEPUONH | XUMUYEC-KOH
OTtHOcCHTEIbHAS ATOMHAS U obuiee YECKOM HOCY IO
MOJIEKYJISIpHAs Macca. KpaTHoe, CHUCTC-
aToMm, MOIA.
MOJIEKYJa
6 6 IIpakTnyeckue padorni: Ne2. 1 C.204,0t4
«Habmonenne 3a ropsieit er
CBEUYOI»
7 1 OcCHOBHBIE CBEICHUSI O CTPOCHHUH 1 Atom. 87,8 ®opmu- | @opmu- | Gopmu- ®opmu-
aToMOB. M30TOMBI CrtpoeHnue pOBaHME | pOBaHUE | pOBAHHE poBaHue
sJIpa aTomMa MOHATHIA | YMEHUSI | YMCHHUS WHTEpeca




8 CtpoeHue JIeKTPOHHBIX 000JI0UEK DneKTpoH 89, 0 cTpoe- | paboTarh | CiIyIiaTh K KOHKpET-
aTOMOB. ITepuon. c.60,ynp.2 | Hun c YUUTEIIS, HOMY
I'pynna aToma, KHUTOM, | BECTH IHAJIOT | XUMUYECKOMY
9 Honsbl. MoHHas XxuMHu4ueckas CBS3b. §10 c.66 XUMUYEC | YMEHHS | C YUUTEIEM U | DJIEMEH-TY,
yop. 1 KOU UHTETPU | APYTUMHU MOUCK
CBS3M U | pOBATh yUalIUMH-CS. | JOTIOTHUTEIHH
10 KoBanenTHas cBA3b. 811 ee 3HAHUSI ou
c.70ymp.2 | BHIAx. u3 uHpOpMaInU O
8§12 (07637041 HEM.
11 Meraminueckas XUMUYECKas 8113 B
CBSI3b. XUMHIO.
12 O06o001IeHNEe U CHCTeMAaTH3aINS 84-13
3HAHUU MO TeMe: «ATOMBI [ToBTOpUT
XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB) b
OCHOBHBIE
TTOHSITHS
TEMBI
3ayer
13 KontpoabsHnas padora Nel mo
TeME: «Amombvl XumMu4eckux
91eMEHMO8»
14 [IpocTrie BelecTBa-METAIIIBI. ®usznueckue | 8§14 ®opmu- | Ymenue | YMeHwue OsBnanenue
CBOMCTBa poBaHHe | paboTaTh | COTPYIHUYAT | HaBBIKA-MU
15 [IpocThlie BemecTBa-HEMETAIIIBI. dusnveckue | 8§15, ynp.3 | noHsaTHA | C b C yUUTEJIEM | JUJIsl IPAKTU-
Amotponusi. CBOMCTBA 0 MeTaj- | yueOHM- | B TIOUCKE H YECKOHU
16 KommuecTtBo BemecTtBa. MoJIb. OrtHocurens | 816, Jax, KOM, coope eATeEINb-
MonsipHas macca. Has aToMHas | ymp.1-3 HEMETaNl | JIOMOJNHU | UHGOPMAIUK | HOCTH.
" nax, TEIBHOU | , CyIIATh
MOJIEKYIIIpHA KOJHMYeC | JIUTepary | ero.
sl MacCChI TBE poil.nepu
17 MonsipHblii 00BeM ra30B. KomuuectBo | §17ymp.1, | BEmeCT- | oaudec-
BEIIECTBA 2 Ba. KOH
18 Pemenne 3amay mo remam: Komuuectso | 816, 17 CHCTE-
«Monspnuvlil 06vem 2azos, BEIIIECTBA, ymp. 4-5 MOH.
KOIUYECmE0 8euecmea. MOJIIpHAst




Macca,

MOJISIPHBIN
00BeM,
MOCTOSIHHAS
ABorazipo
19 1 CreneHp OKUCIIEHUS. 818 @opmup | Ymenue | YMeHue Ymenue
yop.1,2 OBaHUE paborarp | paboTaTh B HCIIO0Tb-30BaTh
20 2 Baxneiime kinaccsl OMHapHbBIX 819, ymp.1 | monATHA | C napax, B 3HaHU B
coenuHeHN. OKCHIBI. 4 0 yueOHU- | Ipymmnax, ObBITY.
21 3 OcHoBaHUs. 820, CTCIICHU | KOM, OTBEYaTh HA
ynp.4-6 OKHCJIC- | YMEHHEC | BOIIPOCHI
22 4 Kucinorsr 821, Hud, COIIOCTaB | YUYHUTEIIS.
ymp.3.,4 KJIaCCOB | JISITh,
23 5 Comnu §22ymp.1 coequHe | paboTaTh
24 6 Cocrasnenue GopMyI1 COJIeH. §22,ynp3, | HUW, ¢
4 YUCTHIX | opmyIna
25 7 O0o001eHne 1 cucTeMaTu3arus [ToBTopuTr | BCIECT- | MH.
3HaHUi 1o Teme «BaxkHelmue b Bax u
KJIacChl OMHAPHBIX COCTMHEHUI OCHOBHBIE | CMECIX.
TIOHSATHUS
TEMBI
3ayer
26 8 AMop(dHBIE U KPUCTATUTUYECKUE Atom. 823
BeIlleCTBA. THIBI KPUCTATUTMYECKHUX Monnekyna
peleTox dusnueckoe
Teo.
dusnueckue
CBOMCTBA
27 9 YucThie BEIIECTBA U CMECH. Cwmecu. 824
Yucteie
BEIIIECTBA
28 10 IMpakTHyeckas padora Ne3. C.205,0t4
«AHaJIN3 MTOYBBI U BOJBD» eT




Hucrpykrax Th

29 11 MaccoBast 10511 KOMIIOHEHTOB B Cwmecn. 825, ymp
CMECH. Yucrele 2,4, 7
BEIIECTBA
30,31 12,13 | Pemenue 3amay Ha HaXOKIACHUE §25,ymp.3,
MacCOBOM J0JM KOMITOHEHTOB 6
CMECH.
32 14 IIpakTnueckas padora Ne4. C. 209
«[IpuroroBienue pacTBopa caxapa
C 3aIaHHOM MacCOBOM J0JIer
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY
Hucrpykrax Th
33 15 O0001IeHNE U CUCTEMATU3ALNS §14-25
3HaHUM 110 TeMe: «CoeTMHEeHus IToBTOpUT
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. b
OCHOBHbIE
TIOHSATHUS
TEMBI.
3auer(3an
aJm)
34 16 KontpoabHasi padora Ne 2 o 8§13-24
TeMe «COoeMHEHHS] XUMUIECKIX [ToBTOpHUT
AIIEMEHTOB b
OCHOBHbIE
TIOHSATHUS
TEMBI
35 1 ®dusnvecKkue SIBICHUS B XUMUH. Cnioco0w1 826, ynp. | ®opmu- | Ymenue | YMmeHue YMeHue
pasgenenus | 3 poBaHue | paboTaTh | BECTH MHTErpUpOBaT
cMecel HOHATHH | C JTMAJIOT, b MOJIyYCHHBIE
36 2 XYWMUYECCKUE SIBIICHHUS. 827 0 yueOHu- | paborarth B 3HAHHS B
XVUMUYECKUE PEaKIINH. XUMHYE- | KOM, napax, MPAKTH-9ECKOH
37 3 3aKOH COXpaHEHHUs MacChl §28, ynp. | CKHX nepuoau | paboTaTh ¢ KU3HH.
BEILIECTBA. XUMUYECKUE 2-3 peakuu- | 4eCcKou YUUTETIEM.
yYpaBHEHWSI. X, UX cucTe-
38,39,4 | 4,56 | Pacu€rpl N0 XUMHYECKUM KomnuectBo | §29, ynp. | TMHaX; MOH,




0 YpaBHEHUSIM. BEIECTBA. 2,345 YMEHUS aNTOPHUT
MounsipHas [IACATh MOM
Macca. peakuuu | paccras-
MousipHblit u JICHUS
o0beM pacctaB- | ko3hdu-

41,42 7.8 Tunbl XUMUYECKUX PEAKIIUM. 830-33 JISTH LIUEHTOB

c.177ynp. | ypaBHe- | B

1-2; HUE B XUMHUEC
C.182ynp | XumMuyec | KUX

2 KHX ypaBHe-
C.187ynp. | peakuuu- | HUAX;

2 SIX. yMEHHUEe
C192,ynip HUHTETpU
4 poBaTh

43 9 CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKITHMN. 3anucu B 3HaHUSA
Karanuzaropsl. TEeTpaju. u3

44 8 IMpakTHyeckas padora Ne5. OTYeT usnku
« IIpu3HaKky XUMHYECKUX B
peakuunii»y Uucrpykraxk Th XUMHIO.

45 9 O06o001IeHNe U CHCTeMAaTH3aINS Peakuun 826-33
3HAHUU 10 TeMe «H3meHenus, paznoxenusi, | [loBropur
npouUcxooauue ¢ Geuecmeamu. COCTUHEHUS, | b

oOMeHa, OCHOBHEIE

3aMeIICHUS TTOHSITHS
TEMBI
3a4eT

46 10 Kountpoabsnas padora Ne3. I1o
Teme «H3menenus, npoucxooaujue
C gewgecmeamu.

47 1 PactBopenue kak ¢pu3mko — Honnas 835 ®opmu- | opmup | DopmupoBan | DopMHUpOBaHH
XUMHUYECKHi mpouecc. Turbt CBSI3b. pOBaHHE | OBaHHE ue yMEHUs € YMEeHUs
pactBopoB. [ToBTOpHBII KoBanenTtHas MOHATUN | yMEHHsI | paboTaTh WHTErpUpOBAT
uHCTpyKTax 1o T.b. HEMnoJIsIpHas 0 paboTaTh | UHAUBUAYAIb | b 3HAHUS O

U TIOJISipHAS pacTBo- | cC HO U B Mapax, | paccTBO-pax,
CBs13b. VIOHBI pax, Y4eOHUK | COTpYJHHUYAT | KHCIIO-TaX,




48,49 2,3 DIEKTPOTUTHIECKAs JUCCOIHAITUS Kuciora §35-37,
(OM) u reopus D1 ymp. 1, 4,
5
50 4 HonHble ypaBHEHHUS peakui OcHoBanue | 838,
ynp.2, 5
C.270
51 5 VYcnoBust MpOTEKaHUS XUMHUYECKUX C.273
peakui MexXay pacTBOpPaMHU
JJIEKTPOJIUTOB 0 KOHIIA
52-53 6-7 Kucnotsr B cBete TD/] 839, ymp.
3,4
54-55 8-9 OcuoBanws B ceete TO]] §40, ymp.
3,4
56 10 Oxcunpl, ux knaccudukanus u 841 ymp. 3
CBOMCTBA.
57 11 Cour, MX CBOMCTBA. 842 ymp.
2,5
58 12 ['eneTndeckas CBA3b MEXKIY 843, ymp.
KJIacCaMM HEOPraHU4ECKUX 2-4
COCTUHEHUN.
59 13 IIpakTuyeckas padora Ne6. C.241,0t4
«CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAaHUH, eT
OKCHJIOB U coJiei». MHCTpYKTaK
Th
60 14 O06o0011eHNEe U CUCTeMaTU3aIUS [ToBTOpUT
3HaHMUI no TeMe: «PacTBopeHue u b [TIOHATHE
pacTBOpHI». 00
MOHHBIX
peaxknusax
3a4yeT
61,62 15,16 | OKUCIUTENBHO- 844ymp.
BOCCTAaHOBUTEJIbLHBIC PEAKITUU 1,7,8
(OBP).
63 17 CBo¥CTBa TPOCTHIX U CIOKHBIX [ToBTOpHUT
BemiecTB B ceeTe TOJl u OBP b IOHATHE

BJIEKTPO-
JINTUYEC
KoM
JHUCCOLU
aluu,
HOHHBIX
ypaBHe-
HUSX,
KHCJIIO-
Tax,
OCHOBa-
HUM,
COJIAIX,
OKCHJIOB,
OKHCJIH-
TEJIbHO-
BOCCTaHO
BUTEIb-
HBIX
peakuu-
SIX.

oM,
AIrOPUT
MaMu
COCTaBJIC
HUS
HOHHEIX
ypaBHEH
uii 1
paccTaHo
BKH

ko3 du-
LIMEHTOB
B
OKHCJIIH-
TEIbHO-
BOCCTaHO
BUTEIIb-
HBIX
peakuuu-
X,

bC
YUUTENEM,
yMEHHE
3a/1aBaTh
BOIPOCHI.

OCHOBA-HHSIX,
COMAX U
OKCHIaX B
MOBCEI-
HEBHYIO
JKH3Hb.




00

HMOHHBIX
peaKImsIxX
64 18 IIpakTuueckas padora Ne7. C.275,0t4
Pemenune sxcriepiMeHTaTBHBIX eT
3aaa4 o teme: «OBP»
Hucrpykrax Th
65 19 O06o0011eHNEe U cUCTeMaTU3aIUs [ToBTOpUT
3HaHui 1o Teme «PacTBopenue. b
PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB OCHOBHBIC
AJIEKTPOJIUTOB, HOHHBIC YPaBHEHWSI, TIOHSATHUS
OBP». TEMBI
66 20 IIpome:xxyTouHasi aTTecTaNUs 32
Kypc XMMHH § Kjacca
67,68 21,22 | AHamW3 UTOTOBOM KOHTPOJIHHOM Brictymuie
pabotsl. [TopTperHas ranepes HUSL
BEJIMKHX XUMHKOB. [Ipe3enra
1IN
69,70 Pemenne 3agad mo popmynam
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